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Projektledaren har ordet

Varen 2006 holls det forsta motet i Angermanélvsprojektet, pa Skogsstyrelsens kontor i
Sollefted. Huvudmalet som sattes upp vid motet var att inventera, utreda och presentera
atgardsforslag for hela Angermanalvssystemet; Angermanélvens huvudfara,
Fjallsjodven och Faxalven.

£

Representanter fran Vilhelmina Model Fores
lansstyrelserna i Véasternorrland, Jamtland o«
Vasterbotten, Skogsstyrelsen, Fiskeriverk
Vattenmyndigheten Bottenhavet samt fiske
konsulent ingick i gruppen som holl startméte 1
Angermanalvsprojektet i Sollefted den 17 n

Y 7z , AP  2006. Foto: Allan Andersson.

Alla inblandade forstod att det skulle kunna bli svart att finansiera detta enorma projekt
och att det skulle bli en utmaning att fa alla olika berérda aktorer att samverka. For att
gora arbetet hanterbart delades det darfor upp i flera delar som tillsammans innefattade
Angermanélvens huvudféra samt Fjallsjoéalven och Faxalven. Finansiering soktes for att
starta upp insatserna for den éversta delen av huvudfaran, vid Vilhelminaoi&ftegen

tidigare genomfort nagot liknande blev arbetet med denna forsta del ett pilotprojekt.

Idag, 16 ar senare, har mélet om att inventera Angermanalvssystemet nétts. | och med
denna rapport har aven de forsta utredningarna som gjordes i projektéttkerats med

fler omraden och objekt och utifrdn de insikter och erfarenheter som vunnits under
projektets géng. Angermanalvsprojektet och beséken langs med &lvarna har tagits emot
med stor gladje frAn lokalbefolkning och representanter fran kommunen #éme
representanter for olika kraftbolag har projektet och dess medverkande méts med respekt.

Under flera ar marktes en forsiktigt positiv utveckling mot ¢kat intresse hos myndigheter
och vattenkraftsproducenter for miljdframjande atgarder bade i Amggiren och i

andra reglerade vattendrag. Den nya vattenlagstiftningen och 2018 ars
energioverenskommelse satte dock rejala kappar i hjulen fér denna utveckling. I korthet
sager de nya direktiven att vattendomarna for alla reglerade vatten ska omptkegs, vi
naturligtvis ar bra aven om det kommer att ta lang tid, men samtidigt fastslas att maximala
undantag ska goras. Detta innebar i praktiken att alla reglerade vatten séder om Dalélven
ska miljbanpassas, medan de stora NorrlAndska alvarna ska varatipredihkar och
undantas fran miljatgarder.

Den nya lagen innebar negativa konsekvenser for miljon och, enligt var mening, i
forlangningen aven for samhallsekonomin. Sverige profilerar sig som ett land i framkant
nar det galler miljomedvetenhet, men vakiaften ar ett stort miljéproblem, vilket inte
minst vart arbete i Angermanélvssystemet visar tydligt. Hela &lvdalgngar &r
sondersprangda, sjoéar har damts wupp till stora regleringsmagasin med
regleringsamplituder pa upp till 25 m och daremellan ledsietttsterila tunnlar och
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kanaler. Vattenkraften har medfort att flera arter dott ut eller ar kraftigt hotade. Vi har
under vara &r med Angermanalvsprojektet métt manga av de kampar ute i bygderna, som
jobbar for att fa livet tillbaka till alvarna, men &n det hog tid for riksdag, regering och

vara nationella myndigheter att erkanna problemen, att ta sitt ansvar och att se till att
vattenkraftsproducenterna tar sitt.

Det star klart att det arbete som gjorts och de rapporter som producerats inom
Angermani vspr oj ekt et har °kat medvetenheten,
kommuner och myndigheter, om hur illa stéllt det & med Angermanéalven. Rapporterna
visar dock att det, med relativt enkla atgarder, gar att ateruppliva Angermanalvssystemet.
Arbetet fram&er inom Angermanalvsprojektet kommer att inriktas pa férdjupade studier
och genomférande av de atgarder som foreslas i rapporterna fran de olika delprojekten.
Restaurering i flottledsrensade backar ar exempel pa arbete som redan utforts i falt inom
projeket. Vid Bullerforsen i Vilhelmina har tva stycken torrlagda alvfaror, om
sammanlagt 1106, 6ppnats upp. Andra exempel pa vattendrag dar miljoforbattrande
atgarder genomforts ar Laxbacken, Torvsjoan och Mesjobacken. Under sommaren och
hosten 2022 kommer iMelmina Model Forest tillsammans med Vérldsnaturfonden
WWF och Sollefted kommun att genomfora en detaljerad utredning av en fiskvag forbi
Solleftea kraftverk.

Som projektledare vill jag, fran Vilhelmina Model Forest och Vilhelmina Kommun, passa
p& att ikta ett stort TACK till Angermandlvens och Vapstélvens Vattenrad,
Vattenmyndigheten Bottenhavet, Véarldsnaturfonden WWF, Telge Energis hallbarhets
fond, Bra Miljoval, Sollefted och Dorotea kommuner sarhfinsstyrelserna i
Vasternorrland och Vasterbottens§imen inte minst, vill jag tacka fiskevardsomraden
och lokalbefolkning langs Angermanalven oala ni som deltagit i Angermanélvs
projektet under alla dessa AACK for att ni gjort det mojligt att genomfora det vi hittills
gjort!

Vi ger inte upp’ utan kAdmpar vidare tillsammans for levande éalvar!

Vilhelmina den 26 april 2022

Foto: Allan Fjallstrém Mikael Stromberg



RAPPORTS Angermanélvens huvudfara

Angermanalvsprojektet

EU:s ramdirektiv for vatten pekar ut vattnet som en av de viktigaste strategiska fragorna
for Europas framtid. Vattnet betraktas inte bara som en ekologisk resurs utan dven som
en social och ekonomisk resurs och malet ar att alla vatten ska uppe&ogmgisk och
kemiskvattenstatus.

Vattenkraftutbyggnaden har spelat en avgorande rolhftirstrialiseringen av Sverige.
Vattenkraften ar visserligen en fornybar energikalian inte miljovanlig pa det satt den
bedrivs idag. Utbyggnaden av vattenkraften har medfért stora negativa konsekvenser for
ekosysteme i reglerade sjoar och vattendraangidigt som den har inneburit minskade
mojligheter for sportfiske och turism. Vattenkraften kommer aldtiginses langsiktigt
hallbar om inte de omfattande skadorna pa ekosystemen i de utbyggda alvarna atgardas.

Flera initiativ har tagits genom arerr fitt utveckla forslag till hur en miljdanpassning av
vattenkraften kan genomforas. | évre Angermanélven genomfoérdes &20098ett
projektvid Skogsstyrelserunder ledningav Vilhelmina Model Foressom syftade till

att skapa fria vandringsvégar fask och andra vattenorganismer i évre Angermanélven
(omradet runt Vilhelmina). Dar utvecklades samtidigt ett forslag till arbetsgang for hur
sédana projekt kan bedrivas lokalt, den s& kallade Angermanéalvsmodellen. Modellen &r
ett arbetssatt som tagits frafdr att anvandas i arbetet med att uppratta forslag till
forbattringsatgarder i reglerade sjoar och vattendrag. Modellen beskriver hur man kan ga
till vaga vid beddmning av flodessituation och ekologisk status samt analys av
vattendomar och de ekologiské@rden som skadats eller gatt forlorade pa grund av
vattenkraftutbyggnaden. Vidare beskrivs hur man kan ga till vaga nar man tar fram
lampliga och mojliga atgarder for att uppna god ekologisk potential i kraftigt modifierade
vatten. | arbetssattet ingarks@ att gora kostnadsuppskattningar for atgarderna samt
analysera konsekvenserna for nuvarande elkraftproduktion. Pilotprojektet resulterade i
rapporend i t g2 r dspl aner i n g arbetsgdagothaétgzaddferslag iedvre e nd r a
ingerman?2l veno.

Sollefted kommun beslutade ar 2010 att underdokatsattningarna fotampliga och

mojliga vandringsvagar for fisk genom att tillampa Angermanélvsmodellen i ett omrade

som kan fungera som reproduktiemeh uppvaxtomrade for havsvandrande fiskarter i

nedre delemv Angermanélven och Faxalvetommunen bedémde det ocksa viktigt att

f& en kontinuitet och koppling till det arbete som redan genomforts i 6vre Angermanélven.
Utredningen i nedre delen av Angermanalven och Faxalven utférdes under &r 2011 av en
expertgrup under ledning av Vilhelmina Model Forest och resulterade raggpoiN e d r e
Angermanélven och Faxalvérf ©r sl ag till milj°forbattrande

Under 20142015 genomfordes det tredje delprojektet med att foresla miljoforbattrande

atgarder i Angermanalws mellersta del, fran Namforsen uppsgjinMalgomajs utlopp.

Utredningen genomfordes &aven denna gang av en expertgrupp under ledning av
Vilhelmina Model Forest. Huvudman var Alvraddarna och Coompanion stod for
projektledning. Resultatet bleden tredjerapporen 0Ojnger maniforslagpr oj ekt
till miljeforb@ttrande -~tg?2rder i mell erst a

Den fjarde etappemehandladeiflddet Fjallsjpalven som mynnar i Angermanélven strax
norr om Nasaker. Kallomradena ligger d&mds och Lapplands fjallvarld. Projektet
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fokuserale pa miljoforbattrande atgarder for att aterskapa fria vandringsvagar och
reproduktionsomraden for fisk i hela biflodeamt pa atgarder for att aterfa mer
livskraftiga bestand arddlistadevattenanknuta arter sondl, flodkréfta, flodparlmussla

och kladris. Projektet genomfigsunder ledning av Vilhelmina Model Forest.

Den femte etappen handladem biflodet Faxélven som mynnar langre ner
Angermanalvepstrax norr om Sollefted. Kallomradena ligger Jamdidan och norska
Trendelags fjallvarld. Projektet fokuseradeliksom foregaende utredningr, pa
miljoforbattrande  atgarder for att  aterskapa fria  vandringsvagar och
reproduktionsomraden for fisk i hela biflodeten ocksa pa atgarder for att aterfa mer
livskraftiga bestand av hotade vattenanknutna arter&pfiodkrafta, flodparimussila,
kladris och avjepilort. Projektgenomfédes under ledning av Vilhelmina Model Forest.

| den sjatteutredningen, d.v.s. dartredningsom ligger till grund fér denna rappolgr
Angermanélvsprojektet atervant till Angermanalvens huvudfara. Genom denna utredning
har den forsta studien fran 262809 kompletterats med de allra 6versta delarna av alven.
Presentationer av miljoforbattranétgarder i huvudfaran har fordjupats och tydliggjorts
utifrdn de insikter och erfarenheter som projektet gett under sinaVi@are har nu aven
Bruksén och Hogforsan, soder om Sollefted, inventerats. Aven detta delprojekt har
genomforts under ledning &ilhelmina Model Forest.

Dessasex genomforda utredningar i Angermanélven innebér att det nu &knglla
forslag till miljoforbattrande atgarder for att aterskapa fria vandringsvagar och
reproduktionsomraden for fisk samt for att aterfa livskraftgstand av hotade
vattenknutna arter i helaAngermanalvenglvsystem.

Defemfardigstallda rapprterna i Angermanalvsprojektet:

 Atgardsplanering i reglerade vattendraaybetsgang och atgardsforslag i 6vre
AngermanélvenSkogsstyrelsensapport 2009:1
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering
regleradevattendraearbetsgangchatgardsfo.html

f Nedre Angermanélven och Faxélvefrslag till miljoforbattrande atgérder
Skogsstyrelsensapport 2011:5
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/reurermanalveoch
faxalvenforslagtill -miljoforbattrande.html

1 Angermanalvsprojektetforslag till miljoférbattrande atgarder i mellersta
Angermanélven och nedre Fjallsjdalv&kogsstrelsens apport 2015:9.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/ragpfas9-
angermanalvsprektetforslagtill -miljoforbattra.htmi

Angermanéalvsprojektetforslag till miljférbattrande atgarder i Fjéllsjoélven
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport Fj%C
3%A41Isj%C3%B6%C3%A4lven_181015 1% C2¥%bguppl%C3%B6st.pdf

Angermanéalvsprojektetforslag till miljdférbattrande atgardeFaxalven.
http://www.modelforest.se/images/samplefREF/Angermanalven/Rapport Faxal
ven 200214 LAGUPPLOST.pdf



http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering-i-reglerade-vattendrag-arbetsgang-och-atgardsfo.html
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering-i-reglerade-vattendrag-arbetsgang-och-atgardsfo.html
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/nedre-angermanalven-och-faxalven-forslag-till-miljoforbattrande.html
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/nedre-angermanalven-och-faxalven-forslag-till-miljoforbattrande.html
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Fj%C3%A4llsj%C3%B6%C3%A4lven_181015_l%C3%A5guppl%C3%B6st.pdf
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Fj%C3%A4llsj%C3%B6%C3%A4lven_181015_l%C3%A5guppl%C3%B6st.pdf
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Faxalven_200214_LAGUPPLOST.pdf
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Faxalven_200214_LAGUPPLOST.pdf
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The Angermanélven project

The EU Water Framework Directive identifies water as one of the most important
strategic issues for the future of Européater is considered to be not only an ecological
resource, but also a social and economic resource and the goal is to achieve good
ecological and chemicatatus for all waters.

The development of hydropower production has played a decisive role in the
industrialization of Sweden. Hydropower; thougis ik renewable energy source, it is not
environmentally friendly. The expansion of hydropower has caused major negative
consequences for the ecosystems in regulated lakes and watercourses while reducing the
opportunities for sport fishing and tourism. Hgdower production will never be
considered to bsustainable unless the extensive damages to ecosystems in the regulated
rivers are remedied.

Several initiatives have beararried outover the years to develop proposals for the
implementation of an enviremental adaptation of hydropower production. In 2008
2009, in upper Angermanélven, a pilot project was commissioned by Vilhelmina Model
Forest, which aimed to creatpenmigration routes for fish and other aquatic organisms

in theupper Angermanélven (ttarea around Vilhelmina). At the same time, a working
process for how such projects can be run locally, thealed Angermanalven Model,

were developed. The model is a methodology developed for use in the preparation of
proposals regarding measures #érironmentalimprovements in regulated lakes and
watercourses. The model describes how to assess the flow situation and the ecological
status as well as how to analyze water court decisions and the ecological values damaged
or lost due to hydropower expams. Furthermore, it is also described how to proceed
when making suitable and possible measures to achieve good ecological potential in
highly modified waters. The working process/model also includes making cost estimates
for the actions and to analyzesthinancial consequences for current power production.
The pilot project resulted in the report "Action Planning in Regulated Watercdurses
Working Process and Proposals for Actions in Upper Angermanélven®.

In 2010, Solleftea municipality decided to examthe existence of suitable and potential
migration routes for fish by applying the Angermanalven Model in an area that can act as
a reproduction and growth area for semrating fish species in the lower part of
Angermanélven and Faxélven. The munidigahlso considered it important to get
continuity and a link to the work already carried out in upper Angermanalven. The
investigation of the lower part of Angermanéalven and Faxalven was carried out in 2011
by an expert group, led by Vilhelmina Model Fstrélvraddarnavas the governing body

of the projectand Coompanion was in charge of project managertamsulted in the
report "Lower Angermanalven and FaxilvénProposals Regarding Measures for
Environmental Improvement".

In 20142015, the thirgroject was carried out with the objective to propose meafures
environmental improvement in the middiectionsof Angermanélven; from Namforsen
up to the outlet ofake Malgomaj. This project was also carried out by an exgenp
under the leaderghiof Vilhelmina Model Forest. It resulted in the report "The
Angermanélven ProjeetProposals regarding Measures for Environmental Improvement
in the middle parts of Angermanalven and lower Fjallsjdalven".
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The fourth stageealtwith the tributary Fjallgalven,which ends up in Angermanalven
just north of the large village Nasaker. The sourceBjallsjgalven are found in the
mountains of Jamtland and Lapland. The project fataosemeasures for environmental
improvement to reestablishfree migration outes andreproductive areas for fish
throughout the tributarygndalso on measures to regain meiable stocks of threatened
waterrelated species such as the European crayfish (Astetasus), the freshwater
pearl mussel (Margaritifera margaritife)d the deciduousver bank shrub (Myricaria

germanica). The projeetasled byVilhelmina Model Forest.

The fifth projectconcermd the tributary Faxalven, whicfoins the Angermadlven
downstreamijust north of Solleftea. It originates in Jamtl&wlinty and in the mountains

of Norwegian Trgndelag. The project, as well as the study on the Rjélspfocused

on environmental improvement measures teeswblishfree migration paths and
reproduction areas for fish throughout the tributary, but alsmeasures to regain more
viable populations of threatened watelated species such as European crayfish (Astacus
astacus), the freshwater pearl mussel (Margaritifera margaritifera), the deciduous river
bank shrub (Myricaria germanica) and avjepil@®ersicaria foliosa). The project was
carried out under the direction of Vilhelmina Model Forest.

In the sixth project, i.e. the study that forms the basis of this reperfingermanélven
project has returned to the Angermanélven main stream. Throusgbutiproject the

first study from 2008009 has beenomplementedvith the northernmosparts of the

river. Presentations of environmental improvement measures in thestreamhave
beendevelopedand clarified based on the insights and experiencéghbaroject has
provided during its 16 years. Furthermore, Bruksan and Hogforsan, south of Solleftea,
have now also beestudied The project was carried out under the direction of Vilhelmina
Model Forest.

These six completed suiprojects implies that trere are now proposals regarding
environmentaimprovementneasuresto recreate free migration routes and reproduction
areas for fish and to regain viable stocks of endangered-vedaed speciesthroughout
the entirefAngermanélvemiver system.

Thefive completed report&om the Angermanélen Project

 Atgardsplanering i reglerade vattendraaybetsgang och atgardsforslag i 6vre
AngermanalvenSkogsstyrelsensipport 2009:1
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering
regleradevattendraearbetsgangchatgardsfo.html

f Nedre Angermanélven och Faxalveiirslag till miljoférbatrande atgarder
Skogsstyrelsensapport 2011:5
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/raadprmanalveroch
faxalvenforslagtill -miljoforbattrande.htmi

Angermanéalvsprojektetforslag till miljoférbattrande atgarder i mellersta
Angermanalven och nedre Fjallsjoalv&kogsstyrelsenspport 2015:9.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/ra@paf9-
angermanalvsprojektéorslagtill -miljoforbattra.html



http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering-i-reglerade-vattendrag-arbetsgang-och-atgardsfo.html
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering-i-reglerade-vattendrag-arbetsgang-och-atgardsfo.html
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/nedre-angermanalven-och-faxalven-forslag-till-miljoforbattrande.html
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/nedre-angermanalven-och-faxalven-forslag-till-miljoforbattrande.html
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html
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1 Angermanalvsprojektetforslag til miljoforbattrande atgarder i Fjallsjdalven

http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Fj%C
3%A41Isj%C3%B6%C3%A4lven_181015_ 1%C3%A5gquppl%C3%B6st.pdf

1 Angermanéalvsprojektetforslag till miljdférbattrande atgardeFiaxalven.

http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport Faxal
ven_ 200214 LAGUPPLOST.pdf



http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Fj%C3%A4llsj%C3%B6%C3%A4lven_181015_l%C3%A5guppl%C3%B6st.pdf
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Fj%C3%A4llsj%C3%B6%C3%A4lven_181015_l%C3%A5guppl%C3%B6st.pdf
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Faxalven_200214_LAGUPPLOST.pdf
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Faxalven_200214_LAGUPPLOST.pdf
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Angermanalven

Angermanalvens huvudavrinningsomrade bestar av tre stora dlvgrenanmAngivens
huvudfara, Faxalven och Fjallsjoalven. Dessutom finns en bifurkation (vattenforbindelse)
mellan Faxalven och Fjallsjdalven vid namn Vangelalven. Den borjar vid det ena av
Sporrsjons tva utlopp och mynnar i Fjallsjoalvens nedre del. Alvarnas Kalsjoar och
backar langt uppe i fjallvarlden i norra Jamtland, soédra Lappland och Trgndelag i Norge.
Angermanélvens dalgang nedstroms Junsele kallas Adalen. Nedanfor Nyland i Kramfors
kommun bildar Angermanélven en lang, bred mynningsvik med de tdaKsmarna
Sandébron och Hégakustenbron. Angermanviken kan betecknas som twigketigd

djup anda ner till 10en mellan Kramfors och Bjartra och en granel troskel vid
Sandébron pa 10.
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Historia

Angermanélven och de stérre biflodenaefolkades redan under stendldern.
Hallristningsomradet vid Namforsen i Nasaker tillndr norra Europas storsta. P& darna i
forsen finns minst 2500 figurer inhuggna i klipporna. Vanligast ar élg, men lax, fagel,
hund manniskor, skepp, solhjul, fotsulor och skalgropar forekommer ocksa. Motiven
bekraftar att ett fangsbch jagarfolk levt har. Pa sodra alvstranden har arkeologerna hittat
en av Norrlands fyndrikaste boplatser fran ca 3000 ar f. Kr., med fynd som saispet
knivar av jarn samt skrapor av skiffer och kvarts. Hallristningarna ar daterade till yngre
stenalder och aldre bronsalder. Fynden visar att boplatsen anvants under en lang tid, fran
stenalder till jarnalder.

Forutom hallristningar, som vittnar om fiski Angermanélven under tidig historia, sa

finns skrivna kallor fran langt tillbaka i tiden som beskriver betydelsen av fisket i alven.

Erik Modin sammanstillde 1935 uppgifter om Angermanélvens fiskar och fiske.
Inledningsvis konstaterade han att detrifsgle fran 1706talet fanns flera utsagor om

alvens fiskeo A f fo°rna@msta str°maoc Rlandvslaxiiskiemen Ang
namnkunnoge arbaatiasae ditdten &rdn d 76fet. Att staten Sverige,

eller kanske snarare Gustav Vasa, hade dvéadgia fisken i alven pa 15@8let var ingen

slump.

Fisket var ocksa viktigt for nybyggarna som fran 16318t sokte sig upp i ovre
Angermanalven. Innan man hade fétt ihop tillrackligt med boskap, eller kommit igng

med grodorna, var det jakt och fiskem stod for forsdrjningen. Den stigande fisken var

ockséa en del i ett rikt ekosystem. Provinsiallakaren Nils Gissler i Harnésand beskrev 1751

hur den stigande laxen i alven foljdes av faglatto 2 r e f © | j e ulpxerehtrt er 2| v
fore flottningsepokemch vattenkraftutbyggnaden lekvandrat anda upp till Vilhelmina i
avrinningsomradets Ovre del.

| slutet av 180@alet fick bygderna runt Angermanélven och dess bifléden ett ekonomiskt
uppsving i samband med att sagverksh massaindustrin etablerade sig kusten.
Skogarna langs alven borjade da avverkas och en omfattande flottning av timmer
inleddes. Kop av hemman och avverkningsrétter blev vanliga och fortfarande berattas
historier om hur trapatroner och inspektorer fran skogsbolagen képte upp meaparten
skogen. Under industrialiseringen var Angermanélven med bifloden Sveriges storsta
flottled. Liksom i de flesta av de norrlandska vattendragen genomfordes da omfattande
flottledsrensningar, vilket innebar en kanalisering av vattendragen. Stora stebirakc

togs bort och lades upp pa stranderna. Sprangningar av storre block genomfordes och
sidofaror tapptes igen. Anlagda dammar i bifléden paverkade ocksa
vandringsmojligheterna for fisk. Flottningen var den fosttaskaligadrsamringen for
fiskens @h andra vattenorganismers livsvillkor. Den lades ned allteftersom det blev
billigare att transportera timret med lastbil och tdg. | Angermanalvens huvudfara
upphorde flottningen 1979. Aven om flottningen numera ar nedlagd kvarstar omfattande
aterstallningbehov i de flottledsrensade vattendragen.

Under 190&alets forsta decennium borjade alvarna nyttjas for att producera elektricitet
for sméindustrier och bostader. De forsta kraftverken i Angermanalvens
avrinningsomrade anlades redan i borjan H20ét. Kraftverken var sma och forsorjde
byar och sma industrier med elektricitet. De mindre biflédena till Angermanéalven bérjade
byggas ut kring sekelskiftet mellan 180 och 190&al. Bland de forsta kraftverken i
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biflodena till Angermanalvens huvudfara saogs i drift var Brukets och Nylandsans
kraftverk i Bruksan ar 1906 respektive ar 1916, Umans kraftverk ar 1918, Hogfors
kraftverk i Hogforsan ar 1922 och Vilhelmina kraftverk i Vojman ar 1924.

Andra varldskriget innebar energibrist i Sverige, och Nareforsom togs i drift 1946,

var det forsta stora kraftverket i Angermanélvens huvudfara. Samtidigt byggdes Forsmo
kraftverk, langre ner i alven, och togs i drift tva ar senare. Idag ligger kraftverksmagasinen
pé rad och nastan inga stromstréckor aterstéggeAnanalves huvudfara ar helt utbyggd

och nastanall fallhojd ar tillvaratagen. Det har inte byggts nagra vandringsvagar forbi
kraftverksdammarna och de fataliga minimitappningarna i ndetan torrlagda
ursprungliga alvfarorna saknar ekologisk anpassrideg innebar ocksa att det &r stopp

vid Sollefted kraftverk for alla fiskar som vandrar upp fran havet for att na sina
ursprungliga lekomraden. Det galler framst lax, havsonagdringsik, vandringsarr,

al och flodnejondga.

Naturvarden

Vattenkraftsutbyggnaden har inneburit forédande forsamringar for fiskens och andra
vattenorganismers livsvillkor. Torrlaggning och éverdamning av forsstraickéndrad
materialtransportyandringshindesamtstorahydrologiska férandringar som en fohel

ars och korttidsreglering ar de framsta orsakerna. Kraftverksdanananebar ocksa att
fiskartersom harmen del av sin livscykel i havétte langre kan vandra upp i alven och na
sina lekplatser. Manga av lekplatserna uppstroms kraftverken ar Gverdachda
lekplatserna nedstroms kraftverken ar i regel torrlagda, da vattnet leds forbi i tunnlar som
mynnar nedstréms forsarna. Al, lax, havséring och flodnejondga kan i nuléget inte vandra
upp till sina forna lekoch uppvaxtomréden i Angermanélvens huvwalf&iaxalven och
Fjallsjoalven, utan endast upp till Sollefted kraftverk. Det ar det nedafimerket
belaget cat mil uppstréoms mynningen i Angermanviken.

Angermanalven och dess bifldden hyser fortfarande stora naturvdrden. Av
Angermanélvenavrinningsomrade, pa hela B60km?, 4r 17% skyddat, d.v.s. mer &n
5400km?. Det ar framforallt de mindre biflddena och omrédena i fjallbygden som &r
skyddade. De flestav dessdr ocksa outbyggda nar det galler vattenkraft. Har finns 96
naturreservat och 108atura 200@bmraden. | Faxalven, vid inflodet i Helgumssjon,
finns Sveriges storsta inlandsdelta. | de utbyggda delarna av Angermanalvens
avrinningsomrade finns fortfarande stora naturvarden kvar i form av vardekarnor med
vattenberoende rodlistade arter stwdkrafta, flodparimussla, avjepilért och kladris. De
framsta orsakerna till att arterna minskat ar deras habitat forstérts genom dverdadmning av
stromstrackor, torrlaggning av forsarférandrad flédesregim och snabba
vattenstandsforandringar. De mangandzarna har aven inneburit att vattenlandskapet
styckats sonder, vilket medfort isolering av populationer och en langsam genetisk
utarmning.

Hallbar utveckling och vattenkraft

| energibverenskommels@ch den nationella planen for vattenkitadr man anpaasde
miljoforbattringar som EU:s vattendirektiv kraver till vattenkraftindustrins
planeringsmal. Det innebait ett produktionsbortfall panaximalt1,5 TWh ska tillatas
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for att genomforamiljoforbattrande atgarder. Var uppfattning ar att alla vattenkeskt

aven de storskaliga i Norrland, ska miljdanpassas pa samma satt som all annan
energiproduktion. Merparten av de 36 storskaliga kraftverken KR i
Angermanalvens avrinningsomrade &gs inte av svenska intressen utan av utlandska bolag
som norska Sttkraft ochtyska Unipersom numera har kopts upp av finska Fortum
Liksom vad galler mycket av vindkraften innebar detta att Svevagertillgdngar inte

nyttjas av nationellt &gand&nligt Energimyndigheten har Sverige dessutom under de
senaste tio aremaft en betydande arlig nettqeort av elenergi, i medeltal 19TWh. Ar

2021 var nettoexporten hela ZTWh.

| det perspektivet ar det rimligt att avstt arligt produktionisortfall pa minst 3,3TwWh,
nationellt, for miljoforbattrande atgarder, vilkehotsvarar5% av vattenkraftes
normalproduktion. Det &r endast %av Sveriges arliga eloverskott under de senaste nio
aren. Det ar ocksa den hansynsniva som den nuvarande miljobalkiesp(22 och 23

§8) och dvergangestammelserna till miljobalken (3&h 4188) anger vid omprévning

av anlaggningar som har tillstdnd enligt 1918 ars vattenlag, vilket galler samtliga
storskaliga kraftverk i Angermanalven med bifléden. Det &r dessutom en hansyn som
galler varje enskilt kraftverk i varje reglerat vattendragligt nuvarande lagtext ska de
aktuella paragraferna upphoéra att galla 20291. Vi anser att paragraferna inte ska tas
bort utan bibehallas i lagstiftningen och tillampas vid omprévning av samtliga kraftverk.

Vi ar val medvetna om att vattenkraftarviktig for att balansera annan elproduktion och
minska koldioxidutslappen. Vattenkraften ar visserligen en férnybar energikéalla, men
definitivt inte miljévanlig i dagslaget. Den kommer aldrig att bli hallbar om inte de
omfattande skadorna pa den biolégisnangfalden i de utbyggda alvarna atgardas. Det
géller framforallt Angermanalven men éven andra norrlandsélvar. Bristen p& miljshansyn
och hallbarhet understdéds ocksa av, att det inte heller fivdgmot officiellt och
allomfattandemiljécertifieringssystem for vattenkraftbolagSverige vilket kan anses
varaanmarkningsvart. Att oka pa den arliga miljohansynen framh till 3,3 TWh
aventyrar inte pa nagot satt malet om ett fossilfritt Sverige till 2045. Hur mycket el som
vatterkraften kan producera beror pa nederborden. Enligt Energiforetagen kan
produktionen under ar med lite nederbord bli nedat\B, medan nederbordsrika ar

kan ge upp emot 8OWh. De prognoser som finns om det framtida klimatet indikerar att
medelflodet i Norlands alvar kan 6ka nagotilket borde ge ytterligare utrymme for
miljoatgarder

| den nationella planen fér miljoprévning av vattenkraften har fér Angermanélven
tilldelats ett riktvarde som innebar den minsta miljohéansynen i Sverige med ett bortfall
p& endast 1,5GWh (0,1%). Atgardsutrymmet har tagits fram av de centrala
myndigheterna Hav®ch Vattenmyndigheten, Energimyndigheten och Svenska Kraftnat
utan egentligt lagstdd och redovisning av hur detta atgardsutrymme har beraknats. Det
innebar i prakken inga miljoforbattrande atgarder som paverkar elproduktionen. Det
innebér inga fiskvagar och ingen minimitappning i torrlagda naturfaror. Franvaron av
fiskvagar paverkar aven de oreglerade biflodena som far mycket svart att uppna god
ekologisk statudl. stallet kommer de obefintliga miljovillkoren i tillstanden enligt 1918

ars exploateringsinriktade vattenlag att permanentas. Det ar inte forenligt med en hallbar
utveckling och inte heller med ett seriost genomforande av EU:s vattendirektiv.

Det &r uppebart att man menar, att i begreppet hallbar utveckling ing@angattande
forlust av den biologiska mangfalden i de utbyggda norrlandséalvarna och i synnerhet i

11
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Angermanalven. | den nationella planen fér omprévning av vattenkraft har de centrala
myndighetena fordelat utrymmet pa 1,5 TWh inbdrdes mellan de reglerade vattendragen
utifrdan okanda principerAv forslaget framgar tydligt att det &r norrlandséalvarna i
allmanhet och Angermanéalven i synnerhet som inte ska f& nagra miljofoérbattrande
atgarder av betelse.

Det finns en risk att befolkningen i inlandskommunerna langs de reglerade
norrlandsdlvarna  missgynnas i  klimatomstéliningen. Det géaller  sarskilt
inlandskommunerna langs Angermanélven, d.v.s. Strémsunds, Dorotea, Vilhelmina,
Asele och Sollefte& kommner, som inte far samma mojligheter till landsbygdsutveckling
med mer levande sjoar och vattendrag som kommunerna séder om Dalélven. De
obefintliga miljokraven fér Angermanélven i den nationella planen har medfort att
Vilhelmina och Dorotea kommun har skat in en dverklagaav bristen pa miljoatgarder

i &lventill EU-kommissionen.

Vi har inte ansett oss begransade av aféitiellt sattaatgardsutrymmet p@,1 % av
elproduktioen utan valt att fokusera pa miljoatgarder som kan genomforas med
forhallandeis litet produktionsbortfall. De atgarder som foreslas i denna utredning leder
till en nodvandig miljdanpassning av vattenkraftverk och regleringsmagasin i
Angermanéalvens avrinningsomradégarderna leder ocksa och till att vattenkraften kan
anses vararemer hallbar energikélla. Manga av atgarderna som féreslas paverkar inte
heller elproduktionen. Vi ar évertygade om, att ett genomférande av de miljoforbattrande
atgarder som foreslds i denna rapport och i de tidigare rapporterna fran
Angermanalvsprojektear en forutsattning for att Angermanalven med sina bifléden ska
aterfa rollen som livsnerv i ett ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbart landskap.

12
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Material och metod

Detta projekt & ekomplettering och uppdatering av tre tidigare, sepadiat@a om
miljdatgérder iBvre, mellar och nedralelenav avrinningsomédet for Angermanélvens
huvudf -ra (se kgmiotjleektdeteadySnjtgpresemeras Hdijartes
projektets organisation och arbetsprocess samt de underlag som legatndll fgr
beskrivningar av nuvarande status och forslag till atgarder vid olika platser langs
reglerade sjdar och vattendrag inom avrinningsoni@déngermanélvens huvudfara

Organisation

} INITIATIV: Angermaniilvens och Vapstilvens Vattenrad
\X’\ROJEKT- och REFERENSGRUPP ““FINANSIARER
Mikaﬁel}(ﬁmherg Vilhelmina.Model Forest/ ' Vattenmyndigheten
; Vilhelmma kommun . _Telge Energi
Leif Githe % sowattensbiolog ‘ ) Viirldsnaturfonden WWF
Jorgen S,ikstr"m,v .:Angermanﬁlvens och Vapstilvens : . Sollefted kommun : r
: pVattenrad samt Dorotea kommun Angermaniilvens‘och Vapstilvens Vat!e!lrﬁd
Erik Degerman fisk- och vattenexpert
J Oaidnjl Krus Vattenmyndigheten
D’ﬁ;rielle Hed Telge Energi
Ma&ihs de Wou iy Virldsnaturfonden WWF
;r‘ Anders Berglund v Linsstyrelsen Visternorrland PROJEKTLEDNING
i\ Il{gemar Nislund \ L%Ssiyfclscn Jamtland | 4 PROJEKTLEDARE
» Ma;rcus\Bryqtesson ' Lénsstyrelsen Visternorrland & ' Mikael Strimberg
‘\\ V;:{rs‘Bjﬁrl:(:elid N Lénsstyrelsen Vasterbotten PROJEKTAGARE
Paul Hoglund = Sollefied kommun Vilhelmina Model Forest
c v _— . B (via Vilhelmina kommun)

P~

e

Process

Under hosten 2020 beslutade Angermanalvens och Vapsalatasrad att forsoka fa

till stdnd utredningar och inventeringar av Angermanélvens huvudfara. Det hade tidigare
gjorts tre stycken utredningar med rapporter i huvudfaran. Det som nu efterstravades var
en samlad rapport for hela huvudfaran inklusive kattetingar gallande de omraden

och objekt som utelamnats i tidigare delprojekt.
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Finansiering soktes fran flera h&ll och Angermanélvens och Vapsalvens vattenrad
beslutade att Vilhelmina Model Forest/Vilhelmina kommun skulle bli projektagare,
utifrdn experis och erfarenheter fran tidigare projekt av samma typ i Angermanalvens
huvudfara. En projektoch referensgrupp bildades (@manisationpvan). Vilhelmina
Model Forest sokte och fick &ven finansiering for utredning och inventering.av bl
Bruksén och Hogforsan i Angermanélvens allra nedersta del.

Det konkreta arbetet med Angermanélvens huvudféra inleddes under december 2020,
med planering och férberedelser och dven enstaka faltbesok. Under varen och sommaren
2021 utfordes de flesta faltdideen i det enorma utredningsomradet. Samtidigt samlades
data for omraden och objekt in fran olika kallor och sammanstalldes. Under vintern 2021
2022 arbetades rapporten fram.

| arbetet med rapporten for huvudfaran har inga fysiska motet med projefkt
referensgruppen &gt rum, helt och hallet beroende pa Coronapandemin. Deltagarna i
gruppen ar dock val insatta i Angermanélvsmodellen som arbetsmetod nar det géller
planering, fordelning av ansvarsomraden samt arbete kopplade till inventeringar och
utredninga av forslag till miljoforbattrande atgarder langs alven. Manga digitala méten
och telefonkontakter har agt rum for att diskutera tolkningar och vagval. Delar av projekt
och referensgruppen har aven last och kommenterat rapporten for revideringar mnan de
tryckts. Sammantaget ar bade utredningsarbetet och denna rapport val férankrad i projekt
och referensgruppen.

Underlag

Underlag om regleringsnivaer och minimitappningar till denna rapport har hamtats fran
vattenhushallningsbestammelser i vattendomarden beskrivning av arsregleringen i
Angermanélven som har tillhandahéllits av Angermanélvens Vattenregleringsforetag, se
kallforteckning. Nar det galler information om kraftverken har data fran webbplatsen
Vattenkraften i Sverigenhftps://vattenkraft.infg/ vattenkraftsbolagens webbplatser samt

de produktionsuppgifter som kraftbolagen levererat till vattenmyndigheten i Bottenhavets
vattendistrikt anvants.

Uppgifter om naturliga och reglerade medelvattenforilgahamtats fran SMHI utifran

den flodesmodellering och berdkning av -@8medelvarden som gjorts med
modelluppsattningen-8BYPE version 16ehttp://vattenweb.smhi.se/modelaneddetta
innebar att vissiformation kan avvika fran den information som finns hos kraftforetagen.
Modelleringen av naturliga dygnsfloden under aren 2004 till 2019 har anvants for att
foresla minimitappningar med ekologiskt anpassade floden som har en naturlig
sasongsvariation. Dehnebar laga floden under vintermanaderna december, januari,
februari och mars och hdga floden under varflodssasongen i slutet av april, maj och juni.

For att beskriva habitaten i de torrlagda naturfarorna strax nedstroms kraftverken i
huvudfaran, habiotopkartering enligt standardiserad metodik genomforts i det tidigare

del projektet OF°rslag till milj°forb2ttrand
Fjiallsjo°2]l veno. Dokumentati on har gjorts
kulturvarden, narmiljo samt potentiella leloch uppvaxtomraden for lax, éring och harr.

Tydliga kulturminnen har ocksa noterats. | samband med dessa faltinventeringar har

forsok gjorts att aven bedéma behovet av att justera farans bredd och variation for
framtida mnimitappningar. Ingen biotopkartering har dock utforts i de torrlagda
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naturfarorna nedstréms Malgomaj, Volgsjofors, Asele och Forsmo kraftverk. Nar det

g2l l er Forsmo har potentiella | ekomr-den f©°
Angermanélve och Faxélven- f °r sl ag til miljoforbattre
biotopkartering har heller utforts i de torrlagda naturfarorna i de reglerade biflédena.

For att beskriva naturvarden och véach djurliv har information fran SLU:s (Sveriges
lantbruksunivesitets) databaser Artfakta och Artportalen anvénts. Uppgifter om
flodparlmusslans férekomst och status har hamtats fran Artdatabankens musselportal.
Forekomsten av flodkrafta baseras pa information fran SLU:s kraftdatabas och uppgifter
fran Anders Berglud vid lansstyrelsen i Vasternorrlands lan. Uppgifter om naturvarden
har dessutom hamtats fran naturvardsverkets karttjanst Skyddad Natur.

Som underlag for bedomningar av nuvarande fiskartsammansattning har information fran
de natprovfisken som utforts bsjr och rapporterats till SLU:s databas NORS (NatiOnellt
Register 6ver Sjoprovfisken). SLU:s databas ¢ver provfisken med elektrisk strom i
vattendrag SERS (Svenskt ElfiskeRegiSter) har ocksa anvants. Sjoprovfisken har
genomforts i 46 sjoar och elfisken hggnomférts pa 353 lokaler i 116 vattendrag. Ett
flertal lokaler har elfiskats flera ganger. Kompletterande uppgifter om fiskbestandet har
dessutom hamtats fran olika webbplatser med sportfiskeinformation, se kallférteckning.

Uppgifter om kraftigt modifieade vatten har hamtats ur databasen VISS
(Vatteninformationsystem for Sverige). Kompletterande uppgifter har ocksa hamtats fran
olika webbplatser med historisk information, se kallférteckning.
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Angermanalvens huvudfara

Angermanélvenmed sina tva storstaifloden Faxélven och Fjallsjdalveér rikskand
framforallt for de vackra dalgangarna med sina dramatiska niplandskap, men aven for den
omfattande timmerflottningen som bedrevs i alven anda fram till-1£180

Angermanalvens huvudfara ar #l langoch har sina kallfldden i Vilhelminafjéllen och

i Borgefjells nationalpark i Norge. Vid utloppet i Angermanviken &r deturiiga
medelvattenforingen 536°/s. | Angermanélvens huvudfara finns idag 15 storankes

med en effekt pa minst MW och nio snaskaliga kraftverk i bifldidena Hogforsan,
Bruksan, Uman och Vojman, Dalsan och Satsan. Tillsammans producaitaerken
arligen normalt 5,4Wh. | avrinningsomradet till Angermanalvens huvudfara finnsfler
stora sjoar som Malgomaj (16&1?), Vojmsjon (8 km?), Kultsjon (534 km?), Ransarn
(28,3km?), Volgsjon (21,7&m?), Hallboymagasinet (30,2m?) och Betarsjon (34,km?).
Samtliga stora sjoar utom Betarsjon anvands som regleringsmagasin. | hela
Angermanélvssystemet inklusive Faxalven och Fjallsjdalvens finns 38 stora kraftverk och
13 smaskaliga kraftverk som tillsammara en normalproduktion pa BITWh vilket
motsvara 18% av Sveriges elproduktion fran vattenkraft.

Naturvarden

Vid bedémning av naturvarden i sjdar och vattendrag ar det lampligt att anvénda System
Agua, ett relevant och strukturerat satt att bedoma naturvarden i vatten (Naturvardsverket
Rapport 5157). Mtoden har tillampats i htg grad av lansstyrelserna och naturvardsverket
sedan mitten av 199%let nar det galler att peka ut vardefulla vatten. | metoden anvands
tre kriterier for naturvardesbedémningen, graden av naturlighet, férekomsten av
rodlistade der (raritet) och artrikedom. Det tredje kriteriet artrikedom anvéands dock
endast som utslagsgivande kriterium for att sarskilja likvardiga objekt. | vatten som ar
foremal for omfattande vattenreglering, dar graden av naturlighet ar mycket liten, blir
férekomsten av rodlistade arter helt avgdrande for att beddoma naturvéardet.

Inom avrinningsomradet finns alltjamt omraden med hdga naturvarden knutna till sjoar
och vattendragsamt stora mojligheter att aterskapa naturvarden, sarskilt i de
regleringspaverkaddelarna.Naturvarden ar, férutom sin egen betydelse for arternas
fortlevnad, ocksa viktig for rekreation eller som bas for olika typer av entreprendrskap i
vart samhalleAngermanélven med narliggande vatten &r ett viktigt och utvecklingsbart
rekreationsmrade, sarskilt nar det galler fisketurism.

Vardefulla vatten

Angermanélvens huvudféra &ar hart exploaterad av vattenkraft. | de regleringspaverkade
delarna av huvudfaran finns darfor tyvarr inte sa mycket kvar av de forna naturvardena.

Nationellt sarskil vardefulla sjoar och vattendrag med hég grad av naturlighet och/eller
rodlistade arter finns dock kvar i 6vriga delar av avrinningsomradet. Det galler framst
oreglerade alpina, mindre och storre sjoar och vattendrag inom de stora Natura 2000
omradena Mafjallet och Varde, Laster och Fjallfjallen i avrinningsomradets Ovre
delar. Natura 2000mradena ar helt eller delvis skyddade som naturreservat. Sarskilt
vardefulla vatten &r ocksa sjoar och vattendrag i Vojmans avrinningsomrade uppstroms
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Vojmsjon liksom de fisktomma fjéllsjoarna Durrenjaure, Langtjarnen, Daresbakkotjarnen
och Sddra Satsfjallstjarnarna.

Aven sjoarna SteRddvattenssjon och Mossatrasksjon (myrsjo), som ligger langre ner i
skogslandet, ar sarskilt vardefulla. Mossatrasksjon ar en del aawrreservatet
MossatraskStormyran. Skasnasan/Dalsan, Gaddbacken, Skikkibacken, Kalvsjobacken,
Karmsjobacken och Mangmanan/Tjalmsjoan ar sarskilt vardefulla vattendrag som hyser
bestand av flodparimussla som foryngrar sig. Karmsjobacken och delar av
Mangmanan/Tjalmsjoan ar naturreservat.

Det finns ytterligare ett antal sjoa
och vattendrag i huvudfaran
avrinningsomrade som beddms va
nationellt vardefulla. Det galle
vatten inom Blaikfjallets och
Gitsfjallets Natura 200@mraden
samt Roan/Betarsjons vansystem.
Det galler ocksa fiallsjoarne
Njereujaure, Drielleken ocr
Skiermotjaltetjiarnen och Autjojaure
med omgivande fjalltjarnar. Sjoarn

hyser bland annat det rddlistac Teckenfdrklaring
kraftdjuret fiallskoldbladfoting. Till B S SIS vt
. .. .. ° ® Sarskilt vardefullt vatten
nationellt vardefulla raknas ocksa € 77 Vérdefulla vatten
antd vattendrag med hog grad a ® Vardefullt vatten

naturlighet och/eller rodlistade arte
som flodparlmussa, utter och kladri:
namligen Gratanan, Saxan vi
Kultsjon, Daikanbacken, Smule
vattenan, Ruskan, Tarar
Klappsjobacken, Kvarnan (Junsele
Strinnean, Bjorkan och Lean (Gvr
Loan). Bedomningarna av nationel
sarskilt vardefulla och véardefulle
vatten har utforts av lansstyrelserna i
Vasternorrlands och Vasterbottens lan.

Nedan foljersammanfattande beskrivningar av vardefulla vattenanknutna wékt
djurarter som finns eller har funnits i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudféra.
Vidare beskrivs hur dessa arter har paverkats av de stora miljoférandringar som skett i
alven, franst pa grund av vattenkraftutbyggnad, men ocksa pa grund av flottningen och
dess rensningar. Fler arter och utforligare artbeskrivningar finns i Hilaggam handlar

om det vattenanknutna vaxtch djurlivet i avrinningsomradet.

Rodlistade arter

Den svenka rddlistan, som faststalls av Artdatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet,
ar en objektiv redovisning av tillstandet for Sveriges djur och véaxter och foljer den
Internationella naturvardsunionens (IUCN) kriteriesystem for att kategorisera arter
utifrdan deras risk for utdéende. En uppdatering av kategorierna for olika arter har
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genomférts under 2020 av Artdatabanken. Sverige har ocksa ett ansvar att pa olika satt
skydda arterna som ar fortecknade i EU:sath habitatdirektiv vilket framst gérs genom
omradesskydd, men ocksa genom den svenska artskyddsférordningen. ochart
habitatsdirektivets bilaga 2 finns arter vars livsmiljo behéver skyddas genom sérskilda
bevarandeomraden, i bilaga 4 finns arter som behover ett strikt skydd och i bilaga 5 finns
arter som behover skyddas genom sarskilda forvaltningsatgarder. De avsnitt av
Angermanalvens huvudfara som hyser rodlistade arter som al, flodkrafta, flodparimussla,
kladris och avjepilort tillndr alvens vardekarnor, dvs. vattenomraden med hoga
naturvarden

Al &r idag en rodlistad art runt hela Atlanten eftersom besténdet har minskat radikalt och

i den svenska rodlistan ar den klassad som akut hotad (CR). For hundra ar sedan bedrevs
ett omfattande alfiske i Norrlandséalvarna. Numera ar alen i stort settiyatessa alvar.

For att radda den europeiska alen har EU stallt krav pA medlemslanderna attrbetska

efter en nationell alférvaltningsplan. Sverige fick sin plan godkand akdBumissionen

i oktober 2009. Planens malsattning ar at#®av all blanil som for narvarande naturligt

skulle kunna produceras i svenska vatten ska 6verleva och bidra till reproduktionen. En
avgorande del ar att 6ka antalet alar som levande tar sig forbi vattenkraftverken pa sin
vag fran och till havet.

Alen kan inte vandréingre upp i Angermanalvens huvudfara &n till Sollefted, eftersom
det inte finns nagon vandringsvag forbi kraftverket. Den vandrar ocksa upp i de
oreglerade biflédena nedstroms kraftverket. Al har fangats i Lodn och Bjorkan i flera
elfiskeundersokningar rilan aren 2006 och 2015. Det finns ingen historisk
dokumentation om alens vandringar i huvudfaran men den har troligen vandrat upp i hela
avrinningsomradet bortsett fran fjallregionen.

Féngst av &l (Anguilla anguilla) i elfisken i avrinningsomradidt Angermanélvens huvudfira (réda
prickar). Glasal, Guldl och Blankal &r olika stadier i alens utveckling. lllustrationer: Linda
Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Flodkraftan ar klassad som akut hotad (CR) i den svenska rdédlistan. Den finns med i den
svenska askyddsforordningen eftersom arten ska skyddas enligt EU:s oatt
habitatdirektiv. Flodkraftan hotas bland annat av reglering av sjdar och vattendrag.
Flodkraftan ar mycket kanslig for vattenstandsforandringar och onormala variationer kan
fa allvarliga kmsekvenser.
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Flodkraftans ursprungliga utbredningsomrade omfattar sa gott som hela dabrd
Centraleuropa, med undantag for Storbritannien. Arten har minskat dramatiskt i hela
utbredningsomradet framst pa grund av kraftpest, en svampsjukdom, som kordmit me
import av nordamerikanska signalkraftor. Tidigare fanns flodkrafta naturligt i de flesta
vattendrag i Sverige framst i mellersta och sydvastra Sverige. ldag féorekommer arten
framst i norra delen av vart land medan ytterst fa bestand av arten finnsdodmai
Sverige.

| Angermanélvens huvudféra har flodkrafta fangats nedstréoms Volgsjoéfors och Asele
kraftverk under 200@alet enligt lantbruksuniversitetets kraftdatabas. Uppgifter fran
lansstyrelsen i Vasternorrlands l&n om utséttningar och férekomstattsodkrafta

ocksa finns langre ner i huvudfaran. Utsattningarna ar i de flesta fall mer an 40 ar gamia.
Sakra forekomster finns mellan Hallby och Gulsele kraftverk samt hela vagen fran Lasele
damningsomrade ned till Forsmo kraftverk. Nedstroms Folg@aftverk ar statusen pa
kraftbestandet i Angermanélven oséker pé& grund ett utbrott av kréftpest ar 2011.

Flodkrafta finns ocksa i det regleringspaverkade biflodet Uman och aven i sjon Gésingen
strax uppstroms Umans kraftverk. | Vojman, som paverkasoawmsjons reglering och
Vilhelmina kraftverk, forekommer flodkréfta i de nedre delarna. Nedstroms Solleftea
kraftverk finns flodkrafta i Bruksan, som ar paverkad vattenreglering fran fyra sma
kraftverk. Flodkrafta finns dessutom i flera sjbar och vattersdta@ckor i de oreglerade
biflodena. Sakra férekomster finns enligt Sveritgstbruksuniversitets kraftdatabas i
Bjorkan, Strinnean, Samsjoan och Nastansjoan, | Bjorkan har flodkrafta fangats vid flera
elfisketillfallen nedstroms Bjorksjon. Det finns &ven ett antal mer osakra férekomster
inlagda i kraftdatabasen. Samsjoan och Staén provfiskades med kraftmjardar 2011

av lansstyrelsen i Vasterbottens lan. Inga flodkraftor fangades dock i mjardarna.

Teckenféridaring
Osdker forekomst
® Saker forekomst

Férekomst av flodkréfta (Astacus astacus) i avrinningsomradet till Angermanalvens huvudfara (réda
prickar). Flodkréafta finns néa strander i sjdar samt i vattendrag dar det finns stora stenar som kan ge
skydd. Foto: Lansstyrelsen Vasternorrland.

Flodparlmusslanér klassad som starkt hotad (EN) i den svenska rodlistan. Den finns
med i den svenska artskyddsforordningen eftersonp@idohusslan ska skyddas enligt
EU:s art och habitatdirektiv. Flodparimusslans kanslighet fér mansklig paverkan, den
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speciella livscykeln med behovet av en vardfisk for larverna och den langa livslangden
gor flodparimusslan till en bra indikator pa natgaliforhallanden i vattendrag. Ett
livskraftigt bestdnd, med en fungerande foryngring, indikerar ett val fungerande
ekosystem med liten mansklig paverkan. En stark indikation pa ett livskraftigt bestand
och att musslorna forokar sig ar forekomsten av leeandsslor, mindre an 20 mm.

| den ryska alven Varzuga pa Kolahalvon, med varldens storsta bestand av
flodparlmussla, ar laxen vard for flodparimusslans larver. Det ar mojligt att sa var fallet
ocksé i Angermanélven och Faxalven. | svenska vatten haedoelst 6ring observerats
som vard for flodparimusslans larver. | Sverige finns idag cirka 600 bestand av
flodparlmussla, men mer an hélften av bestanden lyckas inte foroka sig. Hoten mot
flodparlmusslan & manga. Det ar vanligt att bestanden av oringoblama for att
musslorna skall lyckas hitta en vardfisk for sina larver. Det ar av stor betydelse att
vardfisken forekommer i relativt hog tathet, speciellt arsungar eftersom dessa lattare
infekteras av musslans larver. Nar ett vatten regleras kan lamptigmstrackor
forsvinna och darmed forsvinner aven musslornas naturliga miljé. Andra problem kan
uppkomma genom igenslamning eller rensning av bottnar sa att de sma musslorna inte
kan leva nere i bottensubstratet under sina forsta ar.

Flodparimusslan fins i Angermanélvens huvudfara nedstréoms Sollefted kraftverk och i
ytterligare 29 kanda vattendrag i huvudfarans avrinningsomrade. Bestandet i den
regleringspaverkade huvudfaran ar sannolikt p& utdoende. | en statusbedémning 2012
patraffades endast 2 mussl62 och 70 mm langa ca 2,5 mil nedstroms kraftverket i
Sollefted. | biflodena Bruksan och Hogforsan (Tannan) finns bestand soénpéskeskas

av vattenreglering.
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Angermanélvens huvudféra. Foto: Lansstyrelsen Véasternorrland.

Undersokningar under aren 2002 till 2020 visar att 9 av vattendragen, ldsjobacken,
Vallan, Karmsjobacken, Hornsjobacken, Gaddbacken, Stalonbacken, Skikkibacken,
Skansnasan och Naverlidb&ckhade musslor mindre an 20 mm, vilket indikerar mer
livskraftiga bestand. Ytterligare 8 vattendrag, Bjorkan, Strinnean, Bruksan, Vallan,
Tjalmsjoan, Kvarnan (Junsele), Nordan, och Kalvsjobacken hade musslor mindre an 50
mm, vilket visar pa foryngring. lan, Tannan, Spannsjobacken, Vigdan, Ro6an,
Klappsjobacken, Ruskan, Rinnan, Smulevattenan, Stavseledn och Marsan hade bestand
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med storre musslor, som inte visar pa nagon foryngring. Flodparimusslor finns ocksa i
Rekanbéacken och Asvattenbacken, men dar salingdmatningar av musslorna.

Lake ar klassad som sarbar (VU) i den svenska rodlistan. Varfor laken minskat i
forekomst ar inte klarlagt, men ett varmare klimat har diskuterats. Laken ar en
kallvattenanpassad art och undviker temperaturer éver 20°C. slmmenaren uppehaller

sig de storre, kdnsmogna individerna normalt pa djupt vatten for att framemot vintern
vandra till grundare, ibland till och med strommande vatten for att leka. Yngre individer,
som dagtid gdmmer sig under stenar, patraffas iblanéttairiindre backar. Leken sker
under perioden december till mars pa grunt vatteri 80p%).

Laken finns spridd éver i stort sett hela avrinningsomrédet till Angermanélvens huvudfara
och forekommer i saval sjoar som vattendrag. Den har fangats i natkeovfis
Damstasjon, InneHundsjon, Bjorksjon, Ravsjon, Kallsjon, Bjorkingssjon, Betarsjon,
StorKarmsjon, Vojmsjon, Skikkisjon, Ostra och Vastra Marssjon samt i ett stort antal
elfisken, bl.a. i Loan, Strinnean, Bruksan, Taran, Ruskan, Torvsjoan, Stanv&@aan,
Laxbacken, Matskanan och Durrenjukkeake forekommer ocksa de Gvre sjoarna
Ransaren och KultsjorBedomningen ar att lake ar vanlig i avrinningsomradet till
Angermanélvens huvudféra.

Fangst av lake (Lota lota) i elfisken och natprovfiskamrinningsomrédet till Angermanélvens huvudfara
(réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Kladris ar idag klassat som néara hotad (NT) i den svenska rédlistan. Arten finns med i

den svenska artskyddsforordningen eftersom kladris ar fridlyst i Vasternorrlands lan.

Vattenreglering ar det framsta hotet och kladriset har bevisligen férsvunnit fran manga
reglerade alvstrackor inom sitt naturliga utbredningsomrade. Att aterstalla den naturliga

dynamiken med 6versvamningar pa varen ar en forutséattning for att bevara och aven
majliggora nyetablering av arten.

Det finns fa kanda forekomster kvar i avrinningsadet till huvudfaran i
Angermanalven. Ett stérre bestand, ca 1700 exemplar, observerades 2006 i anslutning till
Gratanans utlopp i Vojman. Dessutom har fatal exemplar noterats 2018 strax nedstroms
den torrlagda alvfaran i anslutning till Edensforsens ealkt
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Férekomst av kladris (Myricaria germanica) i avrinningsomréadet till Angermanélvens huvudféra. (réda
prickar). Foto: Ursula Neussel.

Avijepilort ar klassad som nara hotad (NT) i den svenska rodlistan. Den finns med i
svenska artskyddsforordningen eftersom avjepilorten ska skyddas enligt Elashart
habitatdirektiv. Avjepilort har gatt starkt tillbaka i Sverige. Vattenreglering i samband
med krafverksutbyggnad ar den enskilda faktor som haft storst negativ inverkan pa
bestanden. Forutom att lokaler har drankts har den mera stabila vattennivd som uppstatt
pa de nya stranderna efter vattenreglering missgynnat och omagjliggjort nyetablering av
arten.Darfor behover den naturliga sasongsvariationen i vattenstandet aterstallas sa lang
det ar mojligt.

| Angermanalvens huvudfara férekommer &vjepilorten i anslutning till alvstrander
nedstroms Solleftea kraftverk, sarskilt pa strackan fran Bjorkans utlbppytiningen i
Angermanviken. Det finns &ven ett bestand uppstroms kraftverket nara Faxalvens
naturliga utlopp vid Granvagsniporna. Observationerna ar fran aren 2006 till 2019.

Forekomst av Avjepilort (Persicaria foliosa) i avrinningsomradetAitigermanalvens huvudfara. (réda
prickar). Foto: Helena Brus.
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Fjallskoldbladfoting, som ar ett litet kraftdjutever i sma fisktomma grunda fjallvatten
dar den ar kanslig for inplantering av fisk. Den finns ocksa i storre fjallvatten med
fiskférekomst, frinst roding, dar arten sannolikt utvecklat ett beteende som gor att den
klarar fisknarvaro.l avrinningsomrédet till Angermanélven h§éllskéldbladfoting
fangats iAutjojaure, Njereujaure, Drielleken, Skiermotjaltetjarnen, Tjallingenjaure samt
i ett namnbst vatten i Stekkenjokkomradet.

Férekomst av fjallskdldbladfoting (Lepidurus arcticus) i avrinningsomrédet till Angermanélvens
huvudfara. (réda prickar.

Uttern ar klassad som nara hotad (NT) i den svenska rodlistan. Den finns med i den
svenska artskyddsférordningen eftersom arten ska skyddas enligt EU:schrt
habitatdirektiv. For att kunna hitta sin fdda, som uteslutande bestar av fisk, behdver uttern
strommade partier som inte fryser till under vintern. Fram till bérjan av 1886 fanns

det regelbunden férekomst av utter utmed kusterna samt vid sjoar och vattendrag i hela
Sverige, med undantag av Gotland. Sedan borjade arten drastiskt att minska tddade an
och utbredning. Inventeringar utférda under 188lét och framat visar dock pa en
aterhamtning av utterbestandet i bade antal och utbredning.

Observationer av spillning och spar mellan aren 2006 och 2020, rapporterade till
Artdatabankens artportal, sar att utternnumera &r spridd over i stort sett hela
avrinningsomradeill Angermanalvens huvudféra.

Observationer av utter (Lutra lutra) i avrinningsomrédet till Angermanélvens huvudféra. (réda prickar).
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Fiskar
I rapporten 0 nigférslamalmijdfovbatipande ptgakder € mellersta
i ngerman?2l ven och nedr e Figallsjoalveno b

Angermanalven och dess bifldden. Minst 24 soétvattensarter av fisk aterfinns i
vattensystemet. | Angermanélvens huvudfara sakiagsde havsvandrande fiskarna lax,

havsoring, vandringsik, vandringsarr, flodnejondga och al uppstroms Solleftea

kraftverk. De stora hindren for fiskvandring i Angermanalven tillkom efter andra
varldskriget nar dammar och kraftverk borjade byggas i stor skala. Genom framfor allt
Forsmo kraftverk, och senare Sollefted twafk, férhindrades effektivt vidare

|l ekvandring f©°r al |l fisk. M-nga vatten hys:s
okortvandrandeo populationer av sik, °ring
aven fisk i sddana bestand kan foreta langa vagalr for lek och for att exploatera nya

omraden sommartid. Fisk som lever i sjdar kan under sommarens lagvattenperioder sdka

sig ut i vattendrag for att leta féda. Stromlevande 6ring och harr har visats vandra flera
kilometer inom vattendrag under aret it finna foda, for att leka och évervintra. Alla

fiskarter har vandringsbehov. Aven arter som abborre, gadda, mort m.fl. foretar kortare

eller langre vandringar. Det finns kompensationsodlingar for lax, havsoring och sik i
anslutning till Forsmo och Hig kraftverk (Langsele). Den omfattande
odlingsverksamheten, som sker som kompensation i alvar déar havsvandrande fiskar inte
langre kan foroka sig eftersom kraftverk hindrar fiskens vandring, har gjort att en allt

storre genetisk likformighet uppstattramfor allt laxbestanden. Forskarna vid Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) menar att den genetiska utarmningen gor fisken sarbar for
klimatforandringar, sjukdomar och annan miljéforstoring.

Lax finns med i den svenska artskyddsforordningen eftersomkdeskgddas enligt EU:s

art och habitatdirektiv. |1 Baltic Sea Action Plan (Helcom) finns internationella
overenskommelser kring atgarder for laxen i utpekade vattensystem kring Ostersjén och
Bottniska viken. Att aterskapa ett vildlaxbestand i Angermanétvenh bifloden &r négot

som prioriteras i handlingsplanen. Laxen leker i strommande vatten under hdsten och
undersokningar visar att lax kan leka pa djup ner till 3 till 8 m om wvatten
genomstromningen ar tillracklig. Laxungarna klarar relativt stark stédrsif uppvaxt.

I ett nytryck av 0 No (denlramlogdredse sokn armss5thingaksa hi s |
till Gustav Vasa av Gabriel Christersson Oxenstierna, Ture Pederson Bielke och Mats
Pederson dver en av dem pa kungligt uppdrag forrattad rannsakningd@risket i de

norrlandska kustlandskapens vattendrag utom Vasten Norrbotten)star bland annat

att lasa, att den skattlaggning som gallde laxfisket bland annat omfattade byar som
Holaforsen och Kilforsen, (de &r belagna uppstroms Namforsen i Nadakendfaran

respektive Fjallsjoalven). Detta innebar att laxen under -18@ vandrat forbi den
svarpasserbara Namforsen och har ocksa tagit sig upp i Fjallsjoalven (se aven Berglund

1978).

Fram till slutet av 180@alet hade lax mdjlighet att lekvandra i huvudalven anda upp till

Volgsjon i sédra Lappland. Davarande fiskeriassistenten Filip Trybom féretog ar 1879 en

resa i OWesterbottens Lappmarker 0lminddan bes"
och konstaterade 2 r dock temligen sekert, att n=-gra
flesta ar, arbeta sig upp fran havet, forbi alla hinder och forsat, anda upp till
Stenselekroken och Stenkulla, ej langt frin Angermanelfvens utlopp ur Volgsjbn. F
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|l justrades d2rstedes mycket ohafslaxo under
nere vid jsele oOoHasf sl ax hVdHamandgramii p- m-
nedstréms, ljustrades dock alltjalmte n o ¢ h. Trgbom gemnea bild av ett intensi

fiske efter lax i Angermanélven vid denna tid. Klart tycks alltsd vara att laxen passerade
Namforsen, &ven om passagen var besvarlig. Ar 1873 sprangdes delar av Namforsen for

att underlatta timrets framfart genom forsen, da bland annat. en 6 sprangdééeol

denna atgard forsvarades samtidigt laxens uppgang. Eftertd@70Overkar lax ha

passerat Namforsen bara vid sarskilt gynnsamma ar. Fore dessa sprangningar anger
Fiskeriintendent Berg i domstolsprotokoll 196217 att 0 i sel e2 1 ven ovar
Holafors en skul |l e ha betytt gans.lAdlaxenytididaet f °r |
nadde Junsele berattar Modin (1935), men anger ocksa att den slutat passera Namforsen

vid denna tid.

| Angermanélven lekvandrar laxen i huvudsak frAn mitten av juniejitesnber. Laxen

kan dock inte langre vandra uppstréms Sollefted kraftverk. Orsaken ar de manga
kraftverksdammarna som saknar vandringsvagar och att manga lekomraden ar torrlagda

eller 6verdamda. Laxens lekomraden fanns i huvudsak i Angermanélvens ocrefaxal

huvudfara, men det finns fortfarande nagra intakta lekomraden kvar uppstroms Sollefted
kraftverk. | huvudfaran finns stora lekomraden strax nedstroms och i den torrlagda
naturfaran vid Forsmo kraftverk, mellan Moforsens kraftverk och Sjuskinnans mgynni

samt strax nedstroms Namforsens kraftverk. | Faxalvens finns stora lekomraden i de langa
torrlagda naturf-rorna nedstr°ms Hj2alta oc
Angermanélven och Faxalven f ©r sl ag ti | | miljoforb2ttran
detaljerad information om laxens kvarvarande lekomraden. Den sammanlagda arealen
kvarvarande laxhabitat uppskattas till ca 55 ha med mdjlighet att arligen producera nara

18 000 laxsmolt. Laxsmoltproduktionen har uppskattats till 325 smolt per ha, vilket utgo
medelvardet av potentialen for Byskealven, Rickledn, Oredlven, Logdeadlven och Eméan

enligt ICES WGBAST report 2011. Lax har fangats i elfiskeundersokningar pa flera

lokaler och vid flera tillfallen i Bjork&n, som mynnar i Angermanélven nedstréms

Solleftea

Fangst av lax (Salmo salar) i elfisken i avrinningsomrédet till Angermanalvens huvudfara (réda prickar).
Lax (Salmo salar)lekhona. lllustration:.Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Harr finns med i den svenska artskyddsférordningéersom den ska skyddas enligt
EU:s art och habitatdirektiv. Harren ar spridd Over i stort sett hela avrinningsomradet till
Angermanalvens huvudféra, men saknas i fiallvattnen. | motsats till de andra laefiskar
i Angermanalven leker harren under vareissa sjé och kustlevande bestand vandrar
upp i vattendrag for att leka. Leken sker dver sagidis eller stenbottnar i strommande
vatten samt langs kusbch sjostrander. Kustharren vandrar dock inte langre upp for lek
uppstroms Solleftea kraftverk.r€aken ar de manga kraftverksdammarna som saknar
vandringsvagar och att manga lekomraden ar éverdamda.

Harr har fangats i natprovfisken i Vojmsjon och Skikkisjon samt i elfisken i bl.a. Bjorkan,
Strinnean, Bruksan, ROa&n, Ruskan, Stamsjoan, Torvsjoan, Wpj@@tanan, Risan,
Laxbacken, Marsan och Dalsan. Harr ar underrepresenterad i elfiskena eftersom den
kanner av det elektriska faltet i ett tidigt skedke istrompartier som undersoks.

Fangst av harr (Thymallus thymallus) i elfisken och natprovfiskerinningsomradet till Angermanélvens
huvudféra (réda prickar). lllustration (av hane): Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Flodnejontgafinns med i den svenska artskyddsforordningen eftersom den ska skyddas
enligt EU:s artoch habitatdirektiv. | Angermahéen har flodnejonga historiskandrat
uppfran havet och lekt i dlvens huvudfamen ocksa i biflddena. Lekvandringen sker
under hosten, i huvudsak fran slutet av augusti och kulminerar under septerkioder.

Efter 6vervintring i vattendraget skeken under varen eller tidig sommar. Lekmiljoerna

ar i princip desamma som for lax och 6ring. Idag ar det stopp for vandringen vid Solleftea
kraftverk. Nagra exempel pa bifloden med lampliga reproduktionsomraden ar
Sandsbacken, Sjuskinnan och Nacksjoaaxélfven), som alla ligger strax uppstroms
Sollefted kraftverk. Flodnejontga har bara fangats i elfisken i Bjorkan, som mynnar i
Angermanélven nedstroms Sollefted kraftverk.
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Fangst av flodnejondga (Lampetra fluviatilis) elfisken i avrinningsomritidngermanalvens hwdfara
(réd prick). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Oring forekommer i hela avrinningsomradet till Angermanalvens huvudfara, i svél sjbar
som vattendrag, och ar den viktigaste vardfisken for flodparimusslans lawenall
vandrar 6ring uppstroms fran hav och sjoar for att leka, men dven bestand som vandrar
nedstroms forekommer. Oringen leker under hosten framst i strommande vatten. Mer
séllan leker 6ring langs steniga strander i fjallsjoar, dar vattenomsattning@sh &ring

har fangats i de flesta elfisken i vattendrag som utforts i avrinningsomradet. Den har ocksa
fangats i natprovfisken i bl.a. Skikkisjon, Vojmsjon, Vastra Marssjon, Dolarn, Ovre
Grubbsjon och SteRddvattenssjon.

Blank havsdring stiger under hiéa upp i Angermanélven och i storre bifldden som Loan,
Bjorkan och Strinnean for att leka och stannar hela vintern. | nulaget kommer havsoringen
i Angermanalven inte langre &n till Sollefted kraftverk som saknar vandringsvdg. Det
finns ingen historisk dakmentation om havsoringens vandringar i avrinningsomradet till
Angermanalvens huvudfara. Den kan ha vandrat nastan lika langt upp i huvudfaran som
laxen. Havsdringen har med sékerhet gatt upp och lekt i storre bifléden nedstroms
Namforsen, Viktiga reprodeionsomraden har varit Mangmanan, Sjuskinnan,
Strandsjobacken och Sandsbacken/Ojmannabacken.

Insjooringen framsti Vojmsjon, Malgomaj och Volgsjon &r storvuxen och har Vojman,
NastansjoanKultsjoan och Laxbacken som sina viktigaste reproduktionsomraden.
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Fangst av 6ring (Salmo trutta) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens
huvudfara (réda prickar). Havsoéring och insjo/backéring (Salmo trutta). llustration: Linda
Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Rodingar en vacker fisk som upptrader i olika drakter. Under lektiden blir buken djupt
réd, rygg och sidor brungulgréna och de vita fenkanterna blir mycket framtradande.
Annars ar fisken silverglansande med mdrkare rygg. Rodingen leker under hdsten langs
steniga och grusiga sjostrandeé 120 mdjup, men aven i mindre strommande vatten.

| Angermanélvens huvudfara férekommer rodingen naturligt i fjallsjparna uppstroms
Malgomaj. Fore regleringen av i slutet pa 19alket fanns aven elivskraftigt naturligt
rodingoestand i Malgomaj. Bestandet ar bara en spillra idag som en féljd av de onaturliga
vattenstandsforandringarna, men ocksa pa grund av konkurrensen fran den inplanterade
kanadarédingen och de rodingar somitemfran kassodlingen i sjon. Ransaran
uppstdoms Ransarn och i Kultsjons tillfloden Saxan och Storbacken fiardefulla
stromlekande rodirmestand. | Vojmans avrinningsomrade finns naturliga rédingbestand

i sjdar och vattendrag uppstroms Dikasjon. Dem® finns ett naturligt rédinpestand

langre r i vattensystemet, i St®todvattenssjon i Angermanland.

Roding har fangats i natprovfisken i Bollvattnet, Vastansjon, Dolarn, Ostra och Vastra
Marssjon, Roédingsjon, Svartsjon, Norra Stentjarnen och-FSfdvattenssjon samt i
elfisken i Atjiken, Storbaddn, Rddingsjobacken, Fiskonbacken, Grubbsjobacken och
Svartsjobacken.

Fangst av roding (Salvelinus alpinus) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanalvens
huvudfara (réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

28



RAPPORTS Angermanélvens huvudfara

Vattendirektivet och ekologisk status/potential

EU:s medlemsstater har enats om att skapa en harmoniserad forvaltning av @tha yt
grundvatten genom Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den
23 oktober 2000. Vattendirektivet har infortsSverige framst genom bestammelser i
miljdbalken och forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
(vattenforvaltningsforordningen).

En utgangspunkt for vattenforvaltningen ar att alla utpekade sjoar och vattendrag, sa
kallade vatteforekomster, ska ma bra och uppna minst miljckvalitetsnormen god
ekologisk status senast 2015. Tidsfrister till 2021 eller senast till 2027 far tillampas om
det finns godtagbara skal. Med god ekologisk status menas att vattnets biologiska,
vattenkemiska dt hydromorfologiska status (farans utformning, fléde och fria
vandringsvagar) endast i liten utstrackning avviker fran forhallanden som ar opaverkade
av mansklig verksamhet. En annan utgangspunkt ar att den nuvarande statusen inte ska
forsdmras.

Forutom & uppna minst god ekologisk status, ska vattenforekomster ocksa uppna god
kemisk status, vilket innebar att vissa gransvarden for miljogifter som metylkvicksilver,
vissa andra metaller och en del syntetiska &mnen inte 6verskrids. | denna rapport kommer
dock inte atgarder for att uppna god kemisk ytvattenstatus att beroras.

Manga vatten anvands till samhallsnyttiga verksamheter, och att upphora eller kraftigt
forandra dessa kan ge betydande sociala ekonomiska och miljomassiga konsekvenser.
Om miljokvalitetsiormen god ekologisk status inte kan uppnas utan att det skulle fa en
betydande negativ inverkan pa den samhallsnytta som kopplas till verksamheten far
undantag fran grundkravet medges. Sjoar och vattendrag som har genomgatt stora fysiska
forandringar till foljld av vissa specificerade verksamheter, bland annat
vattenkraftproduktion, far pekas ut som kraftigt modifierade vatten. For
vattenforekomster som har faststéllts som kraftigt modifierade och dar god ekologisk
status inte kan uppnas ska istéllet, saomdregel, miljokvalitetsnormen god ekologisk
potential uppnas. God ekologisk potential definieras som det ekologiska tillstand som ett
kraftigt modifierat vatten kan uppna sedan man vidtagit de forbattringsatgarder som har
en betydande ekologisk effekttbosom inte har betydande negativ effekt pd andamalet

for modifieringen, d.v.s. vattenkraftproduktionen. Det finns mojlighet att besluta om
undantag fran god ekologisk potential i form av mindre stranga krav. Dessa far dock inte
bli normgivande utan skalmpas med stor restriktivitet.

Kraftigt modifierade vatten ar alltsa inte befriade fran atgarder. En avgorande fraga for
nivan p- fo°rb2ttringsbehovet 2r dock vad s«
effekt p- @ndam-l et f temdirektwediisif eller reurapgjskan o . Va
eller svenska vagledningar ger nagon tydlig beskrivning av vilka negativa effekter pa
verksamheterna som ska beaktas och hur, till exempel hur stort ekonomiskt intrang som

anses rimligt for kraftbolag och andra verksatshtovare att bara. Vissa atgarder skulle

kunna hdja den ekologiska potentialen vasentligt till en liten kostnad i kraftproduktion.

Sadana atgarder bor vara hogt prioriterade. Ju mindre den forvantade ekologiska
responsen ar, desto lagre blir prioriteengav atgarden. En utforligare beskrivning av
inneboérden i vattendirektivet finns i rapporterNe dr e j nger man?2il ven ocl
forslag till miljoforbattrande atgarde §d se avsnittet ovan om O0jnge

29



RAPPORTS Angermanélvens huvudfara

Angermanalvens huvudfara

Samtliga kaftverk i avrinningsomréadet till Angermanalvens huvudfara har gamla
tillstand med villkor utifrdn 1918 ars vattenlag. Nar det géller fragan om hur stort intrang

i pagaende kraftproduktion som kan godtas utan att det anses ha betydande negativa
effekter paverksamheten ar det rimligt tillampa bestammelserna i miljobalken om
begransning av intrangsersattningen vid omprovningar av kraftverkens vattendomar. For
aldre tillstand, som meddelats fore miljobalkens ikrafttradande 1999 galler som
huvudregel att 86 av produktionsvardet kan tas i ansprak vid en omprovning utan att
verksamhetsutdvaren har ratt till ersattning. Detta ar en forenklad beskrivning, for den
exakta utformningen av bestammelserna, se lagtext i 6vergangsbestammelserna till
miljobalken 39 och 488 samt 3Xkap. 22 och 238 miljbalken.

Nar det galler statusen fér Angermanalvens huvudfira &ar de flesta sjoar och
vattendragsstrackor som ar paverkade av vattenkraftutbyggnad klassade som kraftigt
modifierade vatten. Dessa sa& kallade vattenforekomstapfyller inte
miljokvalitetsnormen god ekologisk potential i dagslaget. Det galler hela
Angermanélvens huvudfara fran Faxélvens utlopp i Angermanélven upp till och med den
reglerade sjon Ransarn. Vojmsjon samt Vojman nedstroms sjon ar ocksa klassade som
kraftigt modifierade vattenférekomster.

Totalt &r 57 vattenférekomster klassade som kraftigt modifierade i avrinningsomradet till
Angermanélvens huvudfira. | det beslut som har tagits av vattenmyndigheten
Bottenhavets vattendistrikt, den 22 maj 2019,
har samtliga vattenférekomster, utom tre
beviljats undantag fran miljokvalitetsnormen
god ekologisk potential. Det innebar i praktiken
inga nodvandiga minimitappningar och inte
heller nagra vandringsvagar i de undantagna
vattenférekomsterna. De vattenférekoenstom

har erhallit miljokvalitetsnormen god ekologisk
potential ar Vojmsjon, Gikasjon och
Angermanélven fran Faxalvens utlopp upp till
torrfaran vid Forsmo kraftverk.

Angermanélvens huvudfara nedstroms
Faxalvens utlopp ar inte klassad som kraftigt
modifierad. Det &ar inte heller de
regleringspaverkade vattenforekomsterna i
biflodena Satsan, Dalsan, Uman, Bruksan och
Hogforsan. Det innebar att god ekologisk status
ska uppnas i dessa vattenforekomster senast

2027.
Naturliga (bla) och kraftigt modifierade (réd
sjéar och vattendrag i avrinningsomradet till
Angermanélvens huvudfara.
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Vattenkraftutbyggnad
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Karta 6ver kraftverk, tunnlar och kanaler i Angermanélvens huvudfara. Kalla: Angermanalvens
VattenregleringsforetagdBS! Kraftverk och regleringsdammabifloden till huvudfaran, vid Saxnas,
Dikanas och Uman samt vid Bruksan och Hogforsan finns inte med i denna kartbild.
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Karta dver kraftverk och regleringsdammar i Angermanalvenaitifira samt bifloden&atsan, Dalsan,
Vojman,Uman Bruksan och Hogforsa

De forsta kraftverken i Angermanélvens avrinningsomréde anlades redan i borjan 1900
talet. Kraftverken var sma och forsorjde byar och sma industrier med elektibztet.
mindre biflodena till Agermanélven borjade byggas ut siekelskiftet1l90Q Blandde

forsta kraftverken i biflddena till Angermanélvens huvudféara som togs i drift var Brukets
och Nylandsans kraftverk i Bruksan ar 1906 respektive ar 1916, Umans kraftverk ar 1918,
Hogfors kraftverk i Hogforsan ar 1922 och Vilhelmina kraftverk i Vojmato@4. Under

mitten av 192@alet anlades ocksa Kallsjons och Tunsjons kraftverk i Bruksan. Under
1930talet byggdes dessutom Dikanas kraftverk i Dalsan, som togs i drift 1933, och
Saxnas kraftverk i Satsan, som togs i drift 1937.

Den stora alven var daremett svarare foretag att ta sig an, men det fanns goda lardomar
fran till exempel utbyggnaden av Daléalven under borjan av -i8@ liksom fran
Umeadlven vars nedre del byggdes ut 19829 och slutligen Indalsalven som byggdes
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ut pa 193aalet. Den stoskaliga utbyggnaden av Angermanélvens huvudfara startade i
slutet av 1944Qalet som foljd av den stora efterfrdgan pa elektricitet som uppstod efter
andra varldskriget da bl.a. jarnvagen skulle elektrifieras.

De forsta stora kraftverken som byggdes vamitgisens och Forsmo kraftverk som togs

i drift 1946 respektive 1948. Samtidigt byggdes en regleringsdamm i den stora Vojmsjon
for att kunna reglera vattenforingen till de tva kraftverken. Vojmsjons reglering togs i
drift 1950. Forsmo &r idag det storstafitverket i Angermanélvens huvudfara med en
fallnojd pa 33,1 m och en normalproduktion pa 730 GWh (tabell 1). Underta@50
fortsatte utbyggnaden med att bygga ytterligare kraftverk uppstroms Namforsen,
namligen Gulsele, Lasele, Edenforsen och LangbjBamtidigt byggdes ytterligare tre
regleringsdammar, i fjallsjparna Ransaren och Kultsjon, men ocksa langre nedstroms i
den stora Malgomaj. Under 19868let byggdes ytterligare fem kraftverk, Stalon,
Degerforsen, Moforsen och Solleftea. Kraftverket i &t innebar ett definitivt stopp

for lax och andra havsvandrande arter na sina dek uppvaxtomraden inte bara i
Angermanalvens huvudfara utan ocksa i de stora biflodena Faxalven och Fjallsjoalven.

Nar det stora Hallboymagasinet med tillh6rande krakwegs i drift 1970 sattes stora
markomraden under vatten, bland annat Hgitby som annu i borjan av 1966let hade

ett 30tal innevanareDe senast byggda kraftverken i Angermanalvens huvudféra &ar
Volgsjofors, StenkullaforsAseleoch Malgomaj som allér belagna i évre delen av
huvudfaran och ar byggda pa 198@et. Normalproduktionen i huvudfarans 15 kraftverk

ar tillsammans 5331 GWh (tabell 1). | biflédena har de flesta av de 9 smaskaliga
kraftverken som anlades i bérjan av 198&t moderniseratsnder aren 19781990. De
producerar tillsammans knappt 25 GWh (tabell 2).

Tabell 1. Kraftverk i Angermanalvens huvudfara

Kraftverk Agare Dnrii:gszgr_ Turbintyp Fa(ll;:;jjd I(E'\;fsvlgt p:\(lnzrunllglon meR_g(gll\?;ggn l\f;?t)é%gfg: rclj;
(GWH)  foring (m¥s) (m¥s)
Sollefted Sollefteaforsen 1966 Kaplan 9,2 62 185 524 790
Forsmo Vattenfall 1948 Kaplan 33,1 158 730 342 600
Moforsen Uniper 1968 Kaplan 28,1 135 627 340 600
Namforsen  Vattenfall 1946 Kaplan 22,4 115 490 338 600
Lasele Vattenfall 1956 Kaplan 54,2 165 610 199 340
Langhbjérn Vattenfall 1959 Kaplan 33,8 98 385 190 340
Edensforsen Uniper 1956 Kaplan 28,6 64 320 184 340
Degerforsen  Uniper 1966 Kaplan 24,0 61 295 184 300
Gulsele Uniper 1955 Kaplan 28,7 64 315 180 275
Hallby Uniper 1970 Kaplan 28,8 84 340 175 325
Asele Vattenfall 1981 Rérturbin 11,0 27 120 163 300
Stenkullafors Vattenfall 1983 Kaplan 23,5 57 230 146 285
Volgsjofors  Statkraft 1981 Rorturbin 8,0 20 80 140 280
Malgomaj Statkraft 1983 Rorturbin 8,9 10 40 75 140
Stalon Vattenfall 1961 Francis 199,3 130 564 47 65
Summa 1250 5331
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Tabell 2. Kraftverk huvudfarandifloden

Kraftverk  Agare Dr_iftséEt ) Turbintyp Fallhojd p:\cljc()irunllfi“c;n Biflode
ningsar (m) (GWH)
Saxnas Privatperson 1964 Francis 24,2 0,70 Satsan
Dikanés Privatperson 1933 ? 18,3 0,57 Dalsan
Vilhelmina Vattenfall 1990 Semikaplan 5,2 7,30 Vojman
Uman Uniper 1990 Kaplan 15,3 3,10 Uman
Bruket Elpatron 1984 Francis 44,0 3,25 Bruksén
Nylandsan Elpatron 1981 Francis 20,0 1,15 Bruksan
Kallsjon Elpatron 2012 Kaplan 10,4 0,90 Bruksan
Tunsjon Elpatron 1984 Francis 14,0 0,45 Bruksan
Hogfors Uniper 1978 Francis 92,0 7,20 Hogforsan
Summa 24,62
V‘OStor-Norsjiin
-‘OStonannsji?n {
V\A;\\ | Q,Oyadersjan
\ OGélsjbn
Solleftes Qffecsiofiarasjsn
@®Bruket @Hdgfors

Nylandsan
® y

Kallsjon
L

Teckenforklaring
@ Kraftverk
O Regleringsdamm

Knasjon
N O

0 2.5 5 km
||

Karta 6ver kraftverk och regleringsdammar i Bruks&n och Hogforsan.

Vattendomar

Regleringsdammarna i de stora sjoarna i ovre delarna av avrinningsomradet till
Angermanalvens huvudfara har i forsta hand villkor for arsreglering av vattenstand.
Vojmsjon, Malgomaj, Kultsjon och framfér allt Ransaren har stora skillnader mellan

faststallddamning och sankningsgrans. | Ransaren ar regleringsamplituden hela18,0
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Langre ner i damningsomradena till kraftverken ar regleringsamplituderna mindre och
varierar mellan 1,6 m (Forsmo) och 0,15 m (Stenkullafors). De flesta av
damningsomradena thraftverken, dar Angermanalven har omvandlats till ett system av
korttidsreglerade sjomagasin, har regleringsamplituder p4 mellan 1,00 m och 1,25 m
(tabell 3).

Utdver de redovisade villkoren nedan finns undantag och ytterligare detaljer betraffande
damnirgs och sankningsgranser under vissa tidsperioder specificerade i
vattenhushallningsbestammelserna i respektive vattendom. Detaljerna redovisas i
forslagen till miljférbattrande &tgarder i Angermanalvens huvudfara (féljande kapitel).
Alla kraftverksdammar huvudfaran, men ocksa vissa regleringsdammar i sjdarna, har
villkor for korttidsreglering av vattenstand och vattenforing.

Tabell 3. Villkor fér reglering i Angermanéalvens huvudfara och Vojman

Bertrda Aktuell Damningsgrans Sankningsgrans

I . ’ : Reglerings

Anlaggning vattendomar for vattendom reglerings- reglerings- amplitud (m)

angivna villkor meddelad magasin(m)* magasin(m)* P
Kraftverksdamm Sollefted A25/1961 25/1 1966 9,50- 10,25 Ej angiven i dom 1,25
Kraftverksdamm Forsmo M 7-99 16/11 2000 43,40 Ej angiven i dom 1,60
Kraftverksdamm Moforsen M 7-99 16/11 2000 71,50 Ej angiven i dom 1,00
Kraftverksdamm M 7-99 16/11 2000 94,00 Ejangivenidom 1,00
Némforsen
Kraftverksdamm Lasele M 12-99 17/2 2000 148,20 Ej angiven i dom 1,50
Kraftverksdamnidngbjorn M 12-99 17/2 2000 182,00 Ej angiven i dom 1,00
Kraftverksdamm M 12-99 17/2 2000 21050  Ejangivenidom 1,25
Edensforsen
Kraftverksdamm M 12-99 17/2 2000 23450  Ejangivenidom 1,25
Degerforsen
Kraftverksdamm Gulsele M 12-99 17/2 2000 263,20 Ej angiven i dom 1,25
Kraftverksdamm Hallby M 12-99 17/2 2000 292,00 Ej angiven i dom 0,80

VA 2-3/74/4, VA 25/3 1981, . . .
Kraftverksdamm Asele 2.3/74 8/11 1983 303,00 Ej angiven i dom 0,35
Kraftverksdamm VA 2-3/74/3, VA 12/10 1983, . . .
Stenkullafors 2-3/74 8/111983 32650 Ejangivenidom 0,15
Kraftverksdamm VA 2-3/74/2, VA 27/8 1981, . . .
Volgsjofors 2-3/74 8/11 1983 83450  Ejangivenidom 0,50
Kraftverksdamm VA 18/88 13/3 1989 Ejangiven| 339,33 0,10
Vilhelmina dom

. VA 2-3/74, A 8/53 8/11 1983,

Kraftverksdamm Malgomaj ochVA 6/89 26/2 1993, 343,50 337,00 6,50
Regleringsdamm Kultsjén M 9 och 1399 3/11 1999 542,21 537,21 5,00
Regleringsdamm Ransarer M 8-99 10/11 1999 594,33 576,33 18,00
Regleringsdamm Vojmsjon A 80/46 15/3 1973 417,00 409,00 8,00

* DAmnings och sankningsgrans angivna i hdjdsystem RHOO

| biflddet Satsan har arsmagasinet Satssjon en regleringsamplitud pa 2,00 m medan
Saxnas kraftverksdamm endast har damningsgréansen faststalld. For Dikanas kraftverk i
Dalsan finns ingaregleringsnivaer faststéllda. | biflodet Uman finns ingen fler
regleringsdamm uppstroms kraftverksdammen. Regleringsamplituden ar 0,73 m och
paverkar aven sjon Gosingen strax uppstroms kraftverket. | biflédet Bruksan finns tre
sjomagasin for arsreglering v avattenstand, Kallsjon, Tunsjon och Knasjon.
Regleringsamplituderna &r sma och varierar mellan 1,00 m och 1,28 m (tabell 4). Tva av
kraftverken, Kallsjon och Tunsjon, ligger i anslutning till sjdarnas utlopp. | biflodet
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Hogforsan finns sex sjomagasin éissreglering av vattenstand med regleringsamplituder
som varierar mellan 1,26 m och 3,63 m (tabelD&k finns ingen vattendom for Galsjon,
utan regleringen av sjon utfors utifran gammal havd med stéd av privilegier for Galsjo
bruk alltsedan 170€alet. Uppgifter om damningsoch sankningsgrans for Galsjon ar
hamtade fran SMHI:s dammregistétdgfors kraftverk, som ar det enda kraftverket i
Hogforsan, ligger i anslutning till Hogforsen strax nedstroms Offersjon

Tabell 4. Villkor for reglering i bifloden&atsan, Dalsan, Uman, Bruksan och Hogforsan

Berdrda - u a x
Aktuell Damningsgrans  Sankningsgrans .
I vattendomar ’ : - Reglerings
Anlaggning - - vattendom reglerings- regleringsmagasin -
for angivna ] amplitud (m)
- meddelad magasin(m) (m)
villkor
Satsan
KraftverksdamnBaxnas A9/1963 31/7 1963 **33,14 Ej angiven i dom
. .. A10b/47,VA 1/81947, i -
Regleringsdamm Satssjon 15/81 30/4 1982 39,00 37,00 2,00
Dalsan
Kraftverksdamm Dikanas 44/1932 7/10 1932  Ej angivenidom Ej angiven i dom
Uman
KraftverksdamnUman VA 25/86 15/10 1987 *202,31 *201,58 0,73
Bruksan
Kraftverksdamm Bruket VA 13/82 11/1 1983 **8,90 Ej angiven i dom
o Lagligforklaring . . . .
Kraftverksdamm Nylandsan av haradsratt 1915 Ej angiven Ej angiven
Kraftverksdamm Kallsjon Eggggtec"”'”g 30/9 1925 13,65 12,6 1,05
Kraftverksdamm Tunsjon ~ DOMbPeteckning 5o, 1654 20,09 18,81 1,28
saknas
Regleringsdamm Knéasjon VA 10/94 31/10 1995 *245,09 *244,09 1,00
Hogforsan
Regleringsdamm Offersjon A 58/52 9/3 1960 *113,50 *111,34 2,16
Regleringsdamm Harasjon A 58/52 9/3 1960 **1,67 **0,03 1,64
Regleringsdamm Vadersjon A 58/52 9/3 1960 *186,93 *183,30 3,63
Regleringsdamm Ster A 58/52 9/3 1960 *192,90 *189,40 3,50
Norsjon
Regleringsdamm Stortannsj¢ A 58/52 9/3 1960 *194,24 *191,24 3,00
Regleringsdamm Galsjon Vattendom *176,34 *175,08 1,26
saknas

* Damnings och sankningsgranser angivna i hojdsystem RHOO.

** Damnings och sankningsgranser angivna i lokalt héjdsystem.

Villkor med krav pa minimitappning i naturfaror sakni@s alla kraftverksdammar i
Angermanalvens huvudfara utom fér Namforsens och Lasele kraftverk (tabell 5).
Regleringsdammarna i Ransaren, Kultsjon och Vojmsjon har krav pa minimitappning
under hela aret. Det har ocksa dammarna i anslutning till Vilhelocindasele kraftverk.

Nar det galler Ransaren och jvtsjon utférs minimitappningen i en konstgjord
sankningskanal och inte i den ursprungliga naturfaran i anslutning till sjoutloppet. Ingen
av minimitappningarna har nédvandig ekologisk anpassning dédst far en naturlig
sasongvariation. Minimitappningen i Lasele ar forsumbahachitenbiologiskrelevans
Minimitappningen i Namforsen ar mer till for syns skull och ar ett skolexempel pa en sa
kallad turisttappningd.v.s.att vatten oftast slappsamlagtid och under turistsasongen
Solleftea kraftverk, som inte har nagon torrlagd alvfara, har ett lagt krav pa
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minimitappning genom kraftverkets turbiner. Under 2@dlet har tre kraftverk,
Edensforsen, Langbjorn och Lasele, beviljats tillstand till aetbkning av
utbyggnadsvattenforingen. Det har medfort ytterligare forsamringar for ookt
djurlivet pa grund av mindre spillvatten och langre torrlaggningsperioder i de berorda
naturfarorna.

Tabell 5. Villkor fér minimitappning i Angermanélvens huvudi®ch Vojman

Villkor Minimitappning  Minimitappningi  Minimitappning

Anlaggning minimi - i naturfara sankningskanal genom turbiner Tidsperiod
tappning (m¥s) (m¥s) (m¥s)
Kraftverksdamm Sollefted Ja 95 15/5-15/9
75 Ovrig tid
Kraftverksdamnforsmo Nej
Kraftverksdamm Moforsen Nej
Del av
Kraftverksdamm Namforsen Ja 125,0 dggﬂou dnedner
15/6- 15/8
Kraftverksdamm Lasele Ja 0,2 ig//i’o
0,1 Ovrig tid
Kraftverksdamm Langhbjérn Nej
Kraftverksdamm Edensforsen Nej
Kraftverksdamm Degerforsen Nej
Kraftverksdamm Gulsele Nej
Kraftverksdamm Hallby Nej
Kraftverksdamm Asele Nej
Kraftverksdamm Stenkullafors Nej
Kraftverksdamm Volgsjéfors Nej
Kraftverksdamm Vilhelmina Ja 9,0 1/6-31/8
3,0 Ovwrig tid
Kraftverksdamm Malgomaj Nej
Regleringsdamm Kultsjon Ja 1,5-10,0 1/57 31/5
10,0 1/67 20/6
25,0 21/67 31/7
10,0- 25,0 1/81 20/8
10,0 21/81 20/9
1,5-10,0 s
Regleringsdamm Ransaren Ja 5,00 1/77 31/8
6,00 1/91 15/9
2,00 Ovrig tid
Regleringsdamm Vojmsjon Ja 3,00 Hela aret

Kraven pa minimitappning ar nagot battre tillgodosedda i de utbyggda mindre biflédena,
men debeddms av oss soféingt ifran tillrackliga(tabell 6) | Satsan finns villkor pa
minimitappning under hela aret for Satssjon samt for fiskvandring vid Saxnas
kraftverksdamm. Nar det galler Dikanas kraftverk, som saknar damm, sa finns inga krav
pa minimitappningKraftverksdlammen i Uman saknar ocksa villkor pa minimitappning.
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| Bruksan saknas villkor pa minimitappning i naturfaror fér samtliga kraftverksdammar.
For Nylandsans kraftverk finns ett gammalt (1915) villkor pa minimitappning genom
kraftverkets turbin. Villkoren f6Knasjons reglering inneban majlighet att under vissa
perioder inte tappa nagot vatten dverhitaget genom regleringsdamméiiogforsan

har samtliga kraftverksoch regleringsdammar villkor pa minimitappning i naturfaror.
De nuvarande minimitappning@ i de mindre biflodena saknar ocksa nédvandig
ekologisk anpassning, sa att flédet far en naturlig sasongsvariation

Tabell 6. Villkor for minimitappning i biflodena Satsan, Dalsan, Uman, Bruksan och
Hogforsan

Minimitappning

Anlaggning minir\rlliilt”;ggning i naal;géra Tidsperiod
Satsén

Kraftverksdamm Saxnés Ja 15/5- 38(/e%n§ir;ofriii\r/"'a'ggt vatten i
Regleringsdamm Satssjon Ja 30 Hela aret
Dalsan

Kraftverksdamm Dikanas Nej

Uman

Kraftverksdamm Uman Nej

Bruksan

Kraftverksdamm Bruket Nej

Kraftverksdamm Nylandsan Ja 1117 31/3vg ggmtﬁfggmg 0,&%s
Kraftverksdamm Kallsjon Nej

Kraftverksdamm Tunsjén Nej

Regleringsdamm Knésjon Ja 50 M'?}'/Tmﬁsppnéﬂg du;r:ier
Hogforsan

Regleringsdamm Offersjon Ja 300 Hela aret
Regleringsdamm Galsjon Nej

Regleringsdamm Vadersjon Ja 100 Hela aret
Regleringsdamm Ste¥orsjon Ja 100 Hela aret
Regleringsdamm Stortannsjon Ja 50 Hela aret
Regleringsdamm Harasjon Ja 5 Hela aret

De aktuella vattendomarna i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara
innehaller i regel inte nagra krav pa att inratta vare sig vandringsvagar for fisk eller
alyngelledare. Det finns dock en fisktrap@aslutning till regleringsdammen i Kultsjons
utlopp(seatgardsforslag for Kultsjon/Kultsjoan/Stalons kraftyekkid Saxnas kraftverk
finns en liten fordjupning i betongdammen som fungerar som fiskvag for {sang
atgardsforslag for Satsan/Satssjon/Saxraftverk)

Vattenhushallning

Foljande beskrivning av nuvarande vattenhushallning, d.v.s. hur man driver kraftverk och
regleringsdammar, grundar sig i forsta hand pa uppgifter fran Angermanalvens
vattenregleringsféretag (AVF). Den naturliga vattenféringe Angermanalvens
huvudfara har utpraglade vaoch hostfloden. Varfloden kulminerar normalt i maj i
skogsomradet och i slutet av maj och borjan av juni i fjallomradet. Hostfloden
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forekommer i regel i slutet av september och i bdrjan av oktober. Hoganflkah
undantagsvis aven forekomma under perioden november till januari. Variationerna i den
oreglerade avrinningens storlek kan vara mycket stora.

En stor del av arsnederborden i avrinningsomradet faller som snd under vintern da
elbehovet ar stort. Vattefmn var, sommar och hést lagras darfor i indamda stora sjoar,
sa kallade arsregleringsmagasin (tabell 7). Nar dessa fyllts pa slapps vattnet ut till
vattenkraftverken i alven, vattennivan sjunker och magasinen &r i regel nedsankta till
sankningsgransertrax innan varflodsstart. Nar riktignycket vatten rinner till fylls
vattenmagasinen upp till ddmningsgranserna och formagan att lagra vatten upphor. D&
oppnas dammluckorna och flédet kan bli hogt. Det storsta arsregleringsmagasinet i
avrinningsomradetill Angermanalvens huvudfara &r Vojmsjon.

Tabell 7. Arsregleringsmagasin

Arsreglerings- Magasinsvolym Regleringsgrad

magasin (Mm?3) (%) Dammagare
Ransaren 414 85 AVF
Kultsjon 246 47 AVF
Malgomaj 554 53 AVF
Vojmsjén 594 47 AVF
Satssjon 2,1 21 Privatperson
Kallsjon 1,9 4 Elpatron
Tunsjon 4.8 17 Elpatron
Knéasjon 2,1 17 Elpatron
Offersjon 1,7 3 Uniper
Galsjon 14 5 Uniper
Vadersjon 6,5 27 Uniper
Stor-Norsjon 6,5 33 Uniper
Stortannsjon 8,5 84 Uniper
Harasjon 1,0 23 Uniper

Korttidsregleringen i Angermanalvens huvudfara utfors i form av dydrslg och
veckoreglering av vattenféringen. Den ger mdjlighet att snabbt producera-batans
reglerkraft, d.v.s. 0ka produktionen av el under kalla vinterdagar, motverka bortfall av
karnkraft och for att utjamna variationer i produktionen av el fran vindkraft. Detaljer om
vattenhushallningen for respektive dammanlaggning redovisas i forslagen till
miljoférbattrande atgarder i Angermanalvens huvudfara (féljande kapitel).
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Atgardsfors lag & inled ande
sammanfattning

Méjliga atgarder i Angermanélvens huvudfara

| det underlag for atgardsforslag som tagits fram har det ingatt en bedémning av vad som
ar praktiskt mojligt och vad som ar rimligt att genomféra utan att paverka
vattenkraftproduktionen alltfor mycket. For varje plats dar atgarder foreslas (i
efterfoljarde kapitel) summeras forslagen i en atgardstabell utifrdn den beskrivning och
numrering av atgarder som presenteras i detta avsliitten(atgard 15), Vattennivaer
(atgard 6)Vandringsvagafatgard 710) samtHabitat (11-15).

Det har inte gjorts nagdredémning om atgarderna i denna utredning motsvarar maximal
ekologisk potential eller god ekologisk potential. De atgardsforslag som lamnas borde
dock Overensstamma relativt val med det senare. Malet har varit att féresla konkreta
lampliga miljoatgarder, ramfor allt uppna ekologiskt anpassade fléden i torrlagda
ursprungliga alvfaror och i vandringsvagar. Den omvanda vattenforingen (hogvatten pa
vintern och lagvatten pad sommaren) behtver anpassas sa langt det ar mojligt, liksom att
all nolltappning upphoér.Manga strommiljoer behover ocksa aterstillas efter de
rensningar som ar gjorda framfor allt under flottningsepoken.

Atgarderna &r inte kostnadsberéknade, men det anges huruvida de kan anses paverka
kraftproduktionen. De energimassiga produktionsforlusteraa de Okade
minimitappningarna har dock beréknats for varje kraftveést forslag ar att man aven

tar hansyn till de framtida vinster som de miljéférbattrande atgarderna kan generera for
respektive bygd och kommun i form av férbattrat sportfiske ocl tikésm. Byggandet

av vandringsvagar kommer ocksa att ge sysselsattning och intakter till dem som bor langs
alvdalen. Konsekvenser presenteras mer ingaende i kapitlet Konsekvensanalys.

Floden
1-Minimitappning

Med minimitappning avses en anpassad vattenwoi vandringsvag, naturfara,
konstgjord sankningskanal eller genom ett kraftverks turbiner.

Idealt skulle minimiflodena motsvara atminstone naturlig medellagvattenféring (MLQ),
som ar ett medelvarde for arets lagsta flode uppmatt under ett antabdarMe pa den
prioritering av vattenkraftutnyttjande Over naturvarden saftast gorsi Mark- och
miljodomstol har vi som regel valt en lagre niva pa minimitappningen &n de ciika 20
30 % av naturlig medelvattenforing (MQ) som naturlig MLQ normalt utgéedMvardet

for kraftverks och regleringsdammarna i avrinningsomradet till Angermanélvens
huvudfara &r 20 %.

Som riktvarde har vi i stéllet anvant oss a%5v naturlig MQ pa platsen, vilket i de
flesta fall gerpositiva ekologiska effekter. Detta paverk kraftproduktionen, men
forlusterna ar sma och val inom det lagrum som for narvarande finns. Flodet i naturfaror
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och vandringsvagar behover 6verensstamma med naturlig variation i sa stor utstrackning
som mojligt, d.v.s. vara storre under sommar an vinmerehalla en flodestopp under
varen och framfor allt ge sa stor yta stromhabitat som mojligt. Ett vattendrags naturliga
flodesregim, monstret med héga och laga floden éver aret ar av avgorande betydelse for
ett vattendrags ekologiska statQdiservera anaturfaror som fartereducerat fléde ofta
behover anpassas till detta (se atgard 12).

| vissa fall ar det dock rimligt att anvanda naturlig MLQ som niva pa minimitappningen.
Det galler minimitappning genom kraftverkens turbiner eller fran regleringsdam
anslutning till Natura 2000bjekt och vardekarnor med rodlistade arter som flodkréafta,
flodparlmussla, avjepilort och kladris. Det kan ocksa vara motiverat att anvanda naturlig
MLQ i de fall dar effekterna pa kraftproduktionen &ar mycket sma seftamiti
Angermanélvens totala produktion. Nér det galler minimitappning genom kraftverkens
turbiner foreslas ingen anpassning till flodets naturliga sasongsvariation, utan i stéllet
naturlig MLQ som ett gransvarde som inte skall underskridas vid korttidsregia.
Risken med en naturlig sasongsvariationatirvinterflodena blir sa laga att grunda
lekomraden med fiskrom torrlaggs.

2-Undvika nolltappning

Torrlagda naturfaror och vattenomraden nedstroms dammar; kehaunnelutlopp far
utifrdn detalvspecifika ekosystemets synvinkel aldrig utsattas for nolltappning, det vill
sdga att vattenflodet upphor sa att vattnet star stilla och stromsattningen tillfalligt
forsvinner. Korta perioder utan flode omintetgor effekten av langa perioder med anpassat
flode for de vattenorganismer som lever i strommande vatten. Spill genom dammluckor
behtvs nar en minimitappning motsvarande naturlig medellagvattenféring (MLQ) ar
lagre an det flode som behovs for att kraftverket ska fungera. Studier i Umeélven visar
attundvikande avnolltappning leder till en mycket liten paverkan pa kraftproduktionen,

ca 0,5% av normalproduktionen (Widén m.fl. 2021).

3-Mjukare flodesovergang

En mjukare 6vergang mellan olika floden behover inforas for att motverka effekter av
korttidgregleringen nedstroms i alven. Schmutz m.fl. (2014) anger att flodesforandringar
dar nivan i vattendraget andras mer anciBtimme orsakar skador pa fiskfaunan,
speciellt om sadana episoder forekommer oftare an 20 ganger per ar. Halleraker m.fl.
(2003) vesade att flodesforandringar pa 10 cm/timme radikalt minskade méangden
oringungar som strandade jamfort med snabbare forandringar. Nivaférandbiagen
darfor vara hogst 1@m/timme. Detta kan innebara en viss paverkan av
kraftproduktionen. Samtidigt ger datrimligen en viss positiv effekt for att minska
stranderosion. Det reglerade flédet bor i framtiden inte fordndras med me¥&mélan

tva dagar, men vi har inte tagit med detta bland vara férslag. Viktigast ar att undvika
alltfor snabba sé&nkningar.

4-Aterstalld varflod

Flodet behover éverensstamma med naturlig variation i sa stor utstrackning som majligt,
d.v.s. vaa storre under sommar an vinter sanmitehalla en flodestopp under varen.
Varflodens "stadning" av vattenlandskapet kravs for manga béige utmed strandsgi
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exempel kladri®ch i vattnet dar bottensubstratet rensas pa finsediment till gagn for arter
som flodparimussla och oringpetta kan astadkommas utan nagon storre paverkan pa
kraftproduktionen, vilket belyses i Umealvsprojekiatidén m.fl. 2016). Det kan ocksa
vara rimligt att denna normala varflod inte kravs varje ar utan varéBfor att vacka liv

I stranderna (Rendfalt & Ahonen 2013).

5-Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

Turisttappning, det vill saga dar fladéterstalls dagtid under sommaren, har ingen
ekologisk funktion och behdver ersattas av ekologiskt anpassade (g&léirslag vid
respektive omradeMalm Renofalt & Ahonen (2013) visar mojliga vagar for att na detta
och det har utretts vidare i Umegtvejektet (Widén m.fl. 2016). Detta bor kunna
astadkommas utan stor paverkan pa kraftproduktionen.

Vattennivaer
6-Ekologiskt anpassad nivareglering i magasin

Aven i regleringsmagasin bor en varflod finnas som paverkar stranderna. Sedan kan
vattennivan minsas successivt over aret. Dessutom bor nivaférandringar inte vara
abruptaNivaférandringen i magan bor inte 6verskrida 10 cm/raghfor atgard 3).

Vandringsvagar
7-Fria vandringsvagar uppstroms

Detta ar ett grundkrav for samtliga regleringsdammar dchftverk. |1 hela
Angermanélvens huvudfara finnsavitt vi har kannedom onbara en fungerande
vandringsvagDen aterfinns anslutning till Kultsjgdammen. | férsta hand bor naturlika
passager anlaggas (omlisyop) dler upptroskling) om hindretka blipasserbart for de

flesta arter. P& manga platser ar det lampligt med ett oml6p som avslutas med en kort
slitsranna. Ovanfor slitsrannan installerar man ett reglerbart utskov sa att vandringsvagen
kan skyddas fran alltfor hoga floden. Oml6pen anlaggs df@sslutning till torrlagda
naturfaror. Alternativt anlaggs en teknisk vandringsvdg om lutningen och/eller
regleringsamplituden blir for stor. Vid stora eller komplicerade lagen kan tva
vandringsvagar kravas, till exempel en vid turbinutloppet/kraftvarkalen och en i
anslutning till den torrlagdanaturfaran. Detta kan ske genom ratt placering av
vandringsvagen, till exempel vid turbinutskovet dér lockflodet blir "gratis”, eller till
stallen dar en minimitappning sker i den torrlagda naturfaran. Debanren nagot
reducerad kraftproduktion. Korrekt anlagt ar driftkostnaden mycket lag, speciellt med ratt
placerade vandringsvagar. Som ett komplement till uppstréms vandring rekommenderar
vi pa nagra platser ett galler {13 mm spaltvidd) som sparrar vainly uppstroms in i
kraftverkskanalen. | stallet skall fisk ledas in i naturfaror med minimitappning och till
omlop. Gallret bor vara i drift i mitten av maj till mitten av oktober. Nar det inte skall
anvandas kan det fallas till botten eller lyftas ut.

| hela alens utbredningsomrade bor alledare finnas, dvs enkla rannor med mycket l1ag
vattenforing som placeras dar alen vandrar (Calles m.fl. 2013). Alen kan mycket val
anvanda omlop/slitsrannor, men soker sig ibland uppstroms i lagre floden. Det &ft svart a
lagga dessa alledare effektivt s& har far man réakna med en successiv anpasshing. |
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atgardsforslagen har vi antagit att alledare successivt kommer pagiatsina passage

uppstroms for &l boocksa kinna ske genom att ha en flytande alyngeluppsamlare
nedstroms (Watm. f.2017), varefter alen lyfts férbi. Alen maste sedan ocksa fangas pé

sin vag tillbaka til!]l ha-gystem. i ett s- kall a

8-Fria vandringsvagar nedstroms

Dessa bor lampligen besta av fysiska gallei 18inm spaltidd (Calles m.fl. 2013), som
leder fisken till en passage, till exempel till ett omEifer ndgon form av utskoDet
innebar ingen paverkan pa kraftproduktionen, men givetvis en initial kostnad for
anlaggning av galler och lamplig forbipassage. Drifthaden &r forsumbar. De flesta av
kraftverken har Kaplanturbiner, vilka ar relativt skonsamma for utvandrande smolt av lax
och 6ring. Det mdjliggdr att man kan ha ett grovre galler, kansk&8itm i spaltvidd,

om inte fallhdjden ar alltfor stor.

9-Fria vandringsvagar till bifloden

Bifloéden kan utgora viktiga strémhabitat i en utbyggd alv och skall alltid géras atkomliga
for upp och nedvandring, aven om naturligt svarpasserbara hinder finns i anslutning till
huvudalven. Definitiva naturliga vandringshimdsall inte byggas forbi, om inte de da
atkomliga stromhabitaten kan anses vara avgorande for overlevnad eller aterstalld
reproduktion av en art. Vi anser att man i utbyggda &lvar mycket val kan skapa
ersattningshabitat som etsstkomplement till &tgéter i huvudalven. Atgarden ger ingen
reducerad kraftproduktion.

10-Utrivning av grunddammar, dammar och kraftverk

| en del av de torrlagda naturfarorna har det anlagts grunddammar (spegeldammar), vilka
for det mesta kan tas bort om man tillfér permanemimvattenféring. Motiven till
grunddammar har varit att de behovts for flottningens skull (som har avslutats), for att
halla brandvatten (vilket numera léses pa annat vis) eller for att forbattra landskapsbilden.
Detta ar inte ar lika viktigt som att éaikomma ett ekologiskt flode i naturfaran. Det
innebaren begransagaverkan pa kraftproduktionen.

| nagra fall kan ocksd en damm vid ett regleringsmagasin eller ett kraftverk ha sa liten
betydelse for vattenkraftproduktionen, men sa stor negativ miljokévéDegermarm.
fl.2013) att den bér rivas ut. Har bor man alltid diskutera med markagare och
kringboende eftersom detta kan paverka vardet av fastighetdandskapsbild aven
rasrisk maste alltid beaktdssamband med utrivning behdvs allkitbtopvard pa platsen
(atgard 11), vilket i regel inte angetts separat.

Habitat

11-Restaurering av habitat

Ofta har rensning skett under flottningsepoken och inte for vattenkraftutnyttjandet. Da
rensning och resultatet av denna innebar stor stress péstkmsy skall atgarder som
innebar aterstallning, och till och med forbattring av habitatet, ske med fokus pa strom
och strandlevande arter och processer. Atgarderna kan innebéra:
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a) tillférsel av stora strukturer (sten, block och dod ved) i huvudfara octadgdr
naturfara,

b) tillforsel av finare partikelstorlekar som ofta halls kvar i magasinen, till exempel
lekgrus for fisk,

c) anordning for att frigéra sediment i dammarna (utskov eller muddring) till nedstroms
omraden samt aterkommande frisattande av sedingeistnoms,

d) okad habitatdiversitet i vattenfaran genom till exempel meandring (slingrande lopp),

e) Oppnande av avstangda sidokanaler och skapande av luckor i stenkistor,

f) aterstalla och skydda strandzoner som eroderats bort.

g) Atgarderna ger ingen reducerad kpadduktion.

12-Anpassad naturfara for floden

Genom att dammarnartdrartransport av materigsand, grus och steogh som en foljd

av att huvudfaran haft stora floden och hoga stromhastigheter, har de torrlagda
naturfarorna successivt berévats forekomst av sand och grus. | och med att de torrlagda
naturfarorna ocksa kan ha rensats for flottning saknas ibland stokéustr som kan

halla kvar finare partiklar vid stora tappningar av vatten frdn magasinen. Genom att skapa
en tydlig fara med tillrackligt djup med block, sten och lekgrus kan det lagre vattenflodet

i en minimitappning koncentrera®m intekan fiskvandrirg férsvaras, sarskilt for storre
laxfisk, som behdver ett vattendjup p& minst 60 Bt ar ocksa viktigt att lekgruset
koncentreras, for att forhindra att fisk leker pa omraden som kan komma att torrlaggas i
samband med laga sdsongsanpassade tappningar under vintermanadegnua. och
mindre sten maste ofta sékras mot stora floden gekgddande blockzarorna anlaggs

s& att de far kontakt med en strandzon om mojdgarden innefattar séledes dven
omfattande restaurering av habitat (&tgard 1A)garden ger ingen reducerad
kraftproduktion.

13-Strandzon i omloép och kraftverkskanaler

Strandzonen har ofta skadats svart i magasin, torrlagda naturfaror och nedanfor kraftverk.
Dessa habitat kan till en del ersattas med anlagda strandzoner i omlép och
kraftverkskanaler utan att detta paverkar produktionen. Da gravs helt enkelt en grund
strandzon langs ena eller bada stranderda.att minska risken av framfor allt iserosion
skyddas habitaten genom aterférande av stérre sten/block i utsattaDagemebar nya

lek- och uppvaxtomraden for stromlekande fisk och habitat for till exempdiréita,
flodparlmusslor och kladris. Atgarden ger ingen reducerad kraftproduktion.

14-Refugdammar i regleringsmagasin vid tillfldden

Néar de stora magasinen sanks utarmas strandzonen, dels pa organiskt material, dels pa
vaxt- och djurlivet. | magasin datet kommer in tillfldden (backar av olika storlek) kan

det vara lampligt att anlagga sma refugdammar som behaller vattnet aven nar vattennivan

i magasinesankts. Pa sa satt skapas sma habitat med forutsattningar for strandzonens
vaxt- och djurliv att etakera sig igen. | refugdammen anlaggs en trappstelgr

formad troskel sa att dammen bpasserbar dr fisk. Den backfara som blottlaggs
nedstroms troskeln i refugdammen nar magasinet sanks kan behdva anpassas sa att
fiskvandring blir méjlig. Atgardenger endasten marginelltbegréansadkraftproduktion.
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Refugdammen i sig &ar inget utpréglat habitat for stromlevande fisk, men en
passagemadjlighet och en Overlevnadschans for de vanliga wékt djurarterna i
strandzonen.

Pa nasta sidges ett exempel pa hur en refugdamm fungerar.

Back Figur nr 1

Vik

Utlopp fran viken

Refugdamm

Figurenovan visar var det ar lampligt att anlagga en refugdamm. Placeringen varierar
beroende pa viken och bottens utformning. En refugdamm vitestikar i reglerade

sjoar, dar det finns ett tillflode av vatten fran en back eller &, gor att erosionen minskar
drastiskt. Bottendjur och vaxter kan leva aret om nastan som i ett oreglerat vatten. For
fiskarna blir det en avsevard skillnad, dai deindre utstrackningxponeras for sol och
rovdjur. Dessutom kan fiskarna hitta féda i viken igen.

Viken nar sjon ar som hogst. Vinter, var och férsommar &r det bara en steril botten som
dessutom ofta har stora erosionsproblem.

Viken meden refugdamm. Dammeska ligga under vattenytan nar sjon har natt normal
nivd sommartid, sa att batar ska kupaasera ovanfor dammen. Nivaellan vattenytan

och dammen kan varieras beroende pa storleken p& batar som kommer att passera
omradet.
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N&ar man tappat vattnet fr&jon finns det fortfarande vatten kvar i viken. Bjoch
vaxtlivet som etablerat sig under sommaren kan fortsatta att leva vidare hela aret om.
Dessutom minskar erosionen avsevart.

Adadh 4 4o A ..

Refugdammen framifrdn under den tid nar sjon ar nedsankt. Refugdammen kan byggas
av stora block/sten/grus eller spont av jarn eller tra. Vill man gora den riktigt stabil s& kan
man anvanda betong. Allt beror pa vilken utformning man vill ha pa dammengt\&kti

att utloppet frdn dammen utformas sd att stromlevande arter som 6ring och harr med flera
kan vandra forbi refugdammen.

15-Kulturminne, bevara och informera

Var inventering har fokuserat pa naturvarden, menhai uppmarksammat flera
intressanta kaningar fran flottningsepoken och annan mansklig verksamhet som kan
vara varda att bevara.

Minikraftverk i naturfaror

Majligheten att anlagga minikraftverk i anslutning till minimitappning i naturfaror vid de
storre kraftverken behdver undersokas. Ettiknaftverk innebar att produktionsforlusten

av elenergi minskar betydligt, datdenda vatten som undantas fran elproduktion blir
minimitappningen i sjalva vandringsvagarna. Genom ett minikraftverk kan mé&ngden
lockvatten till vandringsvagen forstarkas déidet i den nu torrlagda naturfaran okas
avsevart. Detta skulle innebara att véoth djurlivet skulle gedéattremojligheter till
aterhamtning.

I r a p pAllernatieanatgarder for att nd god ekologisk potential i naturfaror vid
vattenkraftverk i kraftigt modi fi erade vat:
forslag till miljoforbattrande atgarder for Forsmo kraftverk. Rapporten redovisar att ett
minikraftverk i anslutning till minimitappning i den torrlagda naturfaran skulle reducera
forlusterna tillca 3% av dagens produktionsvolym

Nedan aterge exempel fran Sverige samtpa hur man i Frankrike anvander
minimikraftverk for att minska produktionsfodten vid miljoatgarder i reglerade
vattendrag:

En metod for att sakra floden i naturfaror och samtidigt producera el ar att nyttja delar av
minimitappningar via mindre stromkraftverk. | Sverige finns detta idag pa nagra fa stallen
tex i Stornorrfors, Umdéen (dock ej flode aret runt) ochStorgysinge Dalalven En

sadan atgard bor inga som en naturlig del vid utredningar om forbattringarnadyda
naturfaror.
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Nederborden i Sverige forvantas dkliamtiden som en del i férandrat klimdnligt
SMHI kommerarsmedelnederbordeérslutet av sekleatt vara 2060 % hogre arunder
perioden 19611990 Dettaberoende pa vilket scenario som anvaqdsiingenberaknas
skeunder alla arstider, men mest under vintern. Den storsta oknbregéknas norra
Sverige.Om prognoserna stammekulle det ge utrymme for bade bibehallen eller 6kad
elproduktionsamtidigt som miljohé&nsyn i form av minimitappningar genomférs

| Frankrike ar metoden med dubbla kraftverk vanlig da det ar lagstiftat 1% av
medelflodei storre vattendrag ska rinnarsprunglig vag (naturfara). | vissa fall upp mot
15% i vattendrag med hoga naturvarden. Har kombineras dessa stromkraftverk med upp
och nedstromsanordningar som fiskvag, fingaller med avledningsanordningar e

Exempel 1.

Vattenkraftverket Bazacidloden Garonne (MQ 18&°/s),ca 30mil uppstréoms utloppet

i havet, har sedan 1888 producerat el. Slukfigan i huvudkraftverket ar 90°s.
Miljbanpassningarna har utvecklats éver aren och bestar idagfeskeiy (slitsranna),
laglutande galler (gallervidd 28m) med avledare for nedstromspassage. For att sakra
ett konstant flode har man pa vattendragets stdra sida byggt ett minikraftverk som kors
som ett sibmkraftverk. Slukférmégan 410 m?/s.

;J"' Main power plant
L | on nght bank

K ,1‘.

N small power plant §
| on left bank

Oversiksbid pa de dubbla kraftverken vid Garonne, Touloué#la: IMFT (Agence Francaise Pour la
Biodiversite), EDF. Rapport: Kamp2018 (Review Policy RequirementadiFinancing Instrments.

Exempel 2.

Vattenkraftverket Las Rives i vattendraget Ariége (MQ 4438), sodra Frankrike
(uppstroms Bazacjea 40mil fran utloppet i havet). Vid huvudkraftverkets intagskanal
finns laglutande galler med avledare fér nedstromspagBade 1,5m?s). For att sakra

a7



RAPPORTS Angermanélvens huvudfara

ett konstant flode i naturfaran har man pa sydvastlans ca 500n uppstroms
huvudkraftverket, byggt ett minikraftverk. Det kérs som ett stromkraftverk med en
slukfomaga pa2,75m°s. | dess anslutning finns en fiskvag (slitsranna) med
slukformagard,5m?¥s. Totalt flode for miljpanpassningar i anlaggningeoa 4,75m/s.

HPP
( intake channel \\
inclined * \
rack with

intake gate ~ bypass

t-r‘

Dive \Eool and weir

turbine fishpass

Oversiksbild pa de dubbla kraftverken vid Las Rives, Aridgla: IMFT (Agence Francaise Pour la
Biodiversite), EDF.Rapport: Kampa2018 (Review Policy Requirements And Financing Instruments

Sammanfattning av atgardsforslag

| avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara finns stora 15 kraftverk och
dessutom 9 smaskaliga kraftverk i biflddena Satsan, Dalsan, Vojman, Uman, Bruksan och
Hogforsan. Tillsammans har kraftverken i Angermanélvens huvudfara med bifléden en
arlig normalproduktion pa knappt 5,4 TWh. Detta har astadkommits pa bekostnad av den
biologiska mangfalden i avrinningsomradet. Fiskbestanden &r svaga och stromlevande
insekter har minskat, som en foljd av torrlaggning och 6éverdamning av forsar och
stromstrackor. Rdlistade arter som flodparlmussla, flodkrafta och vaxterna kladris och
avjepilort riskerar utrotning i de regleringspaverkade delarna av vattensystemet. Alen,
naturlaxen, havséringen, kustharren, kustsiken och flodnejondgat har ocksa férsvunnit
fr&n de dedr av dlven som ligger uppstroms Sollefted kraftverk. Angermanélven byggdes
ut i en tid da kraftbehovet var stort. Idag finns dock nya krav pa miljohansyn, framvéaxta
ur EU:s vattendirektiv och EU:s adch habitatdirektiv.

Dokumentationen av naturvardearlvisat att det aterstar isolerade vardekarnor med hdoga
naturvarden i de regleringspaverkade delarna av Angermanélvens avrinningsomrade.
Atgarderna som féreslas nedan skulle starka dessa naturvarden vasentligt.

Av de 33 kraftverkis och regleringsdammar soingar i utredningen finns det helt eller
periodvis torrlagda naturfaror i anslutning till 22 dammar. Krav pa minimitappning aret
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runt i Angermanalvens huvudfra finns endast fér dammarna i Ransarn, Kultsjoén och
Lasele. Nar det galler Lasele ar minimitapmen sa lag att den saknar biologisk
funktion. | biflddena Vojman och Hogforsan forekommer minimitappning under hela
aret, men tappningarna ar for laga. | biflddena Satsan, Dalsan, Uman och Bruksan finns
inga krav pa minimitappning under hela aret vigardav dammarna. Det finns inte heller
nagra krav pa minimitappning genom kraftverkens turbiner férutom for Solleftea
kraftverk. Det &r saledes en anmarkningsvard Iag niva pa miljohansynen.

Fo6r minimitappningar i torrlagda naturfaror i anslutning tillrati&raftverk har vi utgatt

fran 5 % av naturlig medelvattenforing (MQ) som ett riktvarde utifran ett
helhetsperspektiv som omfattar hela Angermanéalvens avrinningsomrade. Det innebér att
foreslagna minimitappningar kan vara hogre uppstroms vattenférekomestemycket

hdoga naturvarden som hyser rodlistade arter eller dar produktionsforlusterna ar
obetydliga. De rodlistade arterna kraver sarskild hansyn nar det galler vattenfloden och
vattennivaer. Minimitappningen kan ocksa vara lagre an 5 % i de fall esl&ir
vandringsvagar i anslutning till kraftverk som inte har nagra torrlagda naturfaror, som for
Moforsens och Solleftea kraftverk. Minimitappningarna redovisas som manadsvisa
floden som har en naturlig sdsongsvariation, med en fortatning av forandamdjadet

i samband med varfloden. De vattenfloden som har anvants i berdkningarna av
minimitappningarna &ar hamtade fran SMHI:s vattenwebb och modelluppsattningen
S HYPE version 16e.

F6r minimitappningar genom de stora kraftverkens turbiner foreslasremiffdde som
motsvarar naturlig medellagvattenforing (MLQ), for att i forsta hand undvika
nolltappning men ocksa for att undvika alltfér stora vattenstandsvariationer i samband
med korttidsregleringen. Det leder inte till ndgra produktionsforluster toidrufor
Malgomajs kraftverk. | fallet Malgomajs kraftverk berdknas minimitappningen
motsvarande naturlig MLQ behéva ga genom dammutskoven under de dygn da vanligtvis
nolltappning sker.

For de 9 smaskaliga kraftverken i Satsan, Dalsan, Vojman, Uman, Brak$an
Hogforsan foreslar vi i forsta hand en utrivning och en aterstallning av naturmiljon, da
skadorna pa vaxtoch djurlivet ar alltfor stora i forhallande till den obetydliga
elproduktionen pa sammanlagt 24,6 GWh. For Vilhelmina kraftverk géller sénkta
miljokrav, eftersom nedre Vojman &r klassad som ett kraftigt modifierat vatten. Darfor
foreslds minimitappning motsvarande naturlig medellagvattenféring (MLQ) som
alternativ till utrivning.

For o6vriga 8 smaskaliga kraftverk ar var bedomning, att det inteagauppna
miljokvalitetsnormen god ekologisk status utan en utrivning. Forutsatt att
vattenmyndigheten sanker miljokraven i framtiden sa foreslar vi aven alternativa atgarder
till utrivning, frAmst minimitappning motsvarande MLQ och vandringsvagar forbi
kraftverks och regleringsdammarna. For Satsan foreslar vi dock minimitappningar pa
drygt 20 % av naturlig medelvattenforing (MQ), da MLQ ar alltfor 1ag i detta sjofattiga
avrinningsomrade. Drygt 20 % av MQ foreslas aven fér Harasjon i Hogforsan. For
Dikanas kraftverk i Dalsan foreslas enbart utrivning da kraftverket &ar belaget inom ett
Natura 200@bmrade.

Nar det galler fiskvagar har omlop prioriterats dar sa varit mojligt eftersom de erbjuder
ett extra stromhabitat. Ibland har de kompletterats med enekmisk del for att hantera
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stora variationer i vattenstand (slitsranna). Ofta har minst tva alternativa lésningar
presenterats vid varje plats och presenterats pa karta och i bild. Vi féreslar ocksa att
alledare for uppstrémsvandring successivt kommerplads i biflodena Hogforsan,

Bruks&n och Uman samt i Angermanélvens huvudféra upp till Volgsjon. Alen méste
sedan ocks- f-ngas p- sin va&ag tildydgtesnka ti ||l

| kraftverkskanaler foreslas generellt atgardearinf av en utvidgad strandzon som inte
paverkar avbordningen, men ger ett tillskott av grunda strémvattenhabitat med skydd mot
erosion och extrem vattenforing. Utvidgade strandzoner foreslas i kraftverkskanalerna
vid Stalons, Stenkullafors, Asele, Hallby, ulSele, Degerforsens, Edensforsens,
Langbjorns, Lasele och Forsmo kraftverk.

Refugdammar i regleringsmagasin foreslas i anslutning till utloppen av storre tillfléden
(vattenférekomster) i Ransarn, Kultsjon, Malgomaj och Vojmsjon. Refugdammarna ska
motverka den erosion som uppstar pa i grunda strandomraden vid stora
regleringsamplituder och darigenom bevara en normal strandmilj6. Refugdammarna
syftar ocksa till att atgarda den uteblivna kontakt (konnektivitet) som uppstar med
tillrinnande &ar och backar, névattennivan i regleringsmagasinet narmar sig
sankningsgransen.

Atgarderna behéver kompletteras med detaljerade biotopvéardsplaner vid nastan samtliga
kraftverk.
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Atgardsforslag Angermanélvens
huvudfara ; 66vre delen 6

Dikands
Ransarn
- -
a(ss)o ultsjon ta%
Saxnat 1
: ojmsjon
M
Teckenforklaring Malgomaj
® Kraftverk w5, Vilhelmina
© Regleringsdamm
Volgsjofors

0 10 20 km
| |

Angermanélvens huvudfgréversta delenData fran SMHI/Svenskt vattenarkiv (SVAR).

51



RAPPORTS Angermanélvens huvudfara

Ransarn regleringsdamm /Ransaran
Ransarnsom ligger hdgst upp av de reglerade sjdarna i Angermanélvens huvudfara, &r

ett stort arsregleringsmagasined en magasinsvolym p& 4Mm?3. De i gallande
vattendom angivha damningsoch sankningsgréanserna p&b94,33m respektive
+576,33m, i rikets hojdsystem medger en regleringgamplitud pa hela 18n.
Tillrinningsomradet bestar av fjallterrang. Tappningarvattnet fran sjon sker via en
konstgjordsankningskanal, vilket innebér att det naturliga utloppet frén 8jl Ovre

Seletar torrlagt.
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Enligt vattendomen fran 1999 ska tappningsandringar verkstéllas med sa mjuk 6vergang
som majligt. Andring av tappningen fran sjon,ffién ett driftdygn till ett annainte
overstiga20 m3/s. Magasinet toms relativt tidigt pa aret for att fallhdjden i Kultsjon skall
hallas uppe. Under fylinadsperioden far vatten fRansarninte hallasinne sa att
sommarsankningsgranserrgeinedstroms belagkaltsjon och i Malgomaj inteas fore

den 17.

Det finns en i vattendom faststall
minimitappning fran regleringsdamme
som varierar med tidpunkten pa aret.

Tidpunkt | Minimitappning
1/7131/8 5 m3/s
1/91 15/9 6 m3/s
Ovrig tid 2 md/s
Fiskare parkerar bilarna pa botten av sjon.
Ransaren
— Vattenstand Min/Max (2001-2020) Median(2001-2020)
552.004
551.004
550.00 4
589.00 4
586.00 4
587.004
586.00 4
585.00 4
254,004
583.004
582.004
281.00 4
580.00 4
579.004
2768.004
577.004
s 00 —r—m—T/T"7""7T" r - -"T"T""—T"—T"T""T"
3 5 7 8 11 13 15 17 18 21 23 25 2¥r 28 ¥ 2 04 & & 10 12 14 16

Maj 2021 Jurni

Vattenstdnd Ransarnunder varenBI4 linje visarsituationen varen 202Kalla: Angermanélvens
vattenregleringsforetag.
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Enligt vattendomenbehdver regleringsrattane
havaren aldrig tappa storre vattenmangd an vad
skulle ha runnit under naturligaérhallanden.
Tappningen utfors i den konstgjordankiéings
kanalen och inte i den ursprunglidaran Det
saknas vandringsvag for fisk och and
vattenlevande arter forbi regleringsdammaelar
vattennivan i Ransarnsanks uppstardessutom g
problem med kontdkn mellan
regleringsmagasinet och tillrinnande vattendpag
grund av den mycket stora regleringsamplitude

Bygget av Ransardammen.
Foto: Vilhelminafotoarkiv.

| Ransars tillrinningsomrade finns de stora Natura 2e@@radena Marsfjallet, Daune
samt Varde, Laster och Fjallfiallen med manga vardefullmaturliga sjoar och
vattendrag som ar opaverkade av vattenreglering och flottledsrensning. Marsfjallet och
Daune ingar i Marsfjéllets naturreservat. Ransaran uppstRamsarrhar ettvardefullt
stromlekande rodingestand. Inga natprovfisken har utforRansarrde senaste 30 aren

och inte heller nagra elfisken i tillflodena eller i Ransaran nedstroms sjon.

Vid Ransarns overstaporra del
finns en langoch hogdamm Nar
sjon regleradeshojdesvattennvan
drastisktoch dammvallen byggdes
da for att Ransarnsvatten inte
skulle rinna in 6ver vattendelaren
till Vojman strax ovanfor byn
Gielas

Gielas

Ransarn ar en yeket populér och
valbesokt fiskesjobade pa vitern
och pa sommaren Trots
regleringen finns ett rodimgstand
kvar i sjon men det kan troligen »
inte jamféras medrad som fanns ,
dar fore regleringen. Ransardpa o 5
strackan vaster om Ransarnar
kand forett bradringbestangd men
den delen av Ransardn &r int :
reglerad ochendast ett begransa
antd fiskekort far saljas pa
strackan. Mellan Ransarn och
Kultsjon ligger Gikasjon som har
ett naturligt utlopp utan damm.
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Fatmomakke Kyrkstad ar den mest framtrddande samiska kyrkstadédeti Riatsen har
haft, och har fortfaranden stor betydelse som en andlig och mangkulturell moétesplats i
Norrlands inland, med kontinuitet fran 17tfet fram till idag. Kyrkstaden har aven ett
stort symbolvarde och stor betydelse for den samiska itia€lit, dv.s. det icke
materiella samiska kulturarvet.

Ransarans utlopp till Kultsjon, och bron éver Ransaran vid Fatmomakke.

Fatmomakke bestar av kator, stugg
bodar octenkyrka.Centralabyggnader &
i kyrkstaden ar den statliga vita kyrka
den 6ppna kyrkstugan och fralsning
arméns bonekat@e flesta byggnadeir
Fatmomakkear fran 1800 och 1900
talen De ddsta byggnaderna &atock
fran slutet av 170@alet och detfinns |
spar fran aldre byggnadeors idag &r
skyddade.

Fatmomakke.
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Forslag till atgarder

Prioriterad Alternativ

Anmarkning

Minimitappning i vandringsvag
1b  Minimitappningi naturfara

1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal X
1d  Minimitappning genonkraftverkets turbiner
Undvika nolltappning X
Mijukare flddesovergang
Aterstalld varflod X
Ekologiska floden istallet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin Ransarn
Fria vandringsvéagar upp

Friavandringsvagar ner

© 00 N O OB~ WDN

X X X X

Fria vandringsvéagar till bifléden Ransars tillfléden
Utrivning; grunddammar, dammar och kraftver
11a Habitat; stora strukturer

11b Habitat; lekgrus och fint material tillférs

11c Habitat; sediment i magasirisatts

11d  Habitat; varierad fara

1lle Habitat; 6ppnade sidokanaler

[EY
o

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Nedstroms Ore Selet
13  Strandzon i omlép och kraftverkskanaler

x

Utloppskanalen
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden X Ransarn
15  Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (&gard 1 och 12)

Den befintliga minimitappningen genom regleringsda@npmed en medeltappning pa
2,7m%s &r tillracklig, men behoéver f& en béttre anpassning med en mer naturlig
sasongsvariation. Det skulle innebéara forbattringar for-végh djurlivet nedstroms
Ransarn Den befintliga minimitappningen ar hégre an naturlig medellagnfitting
(MLQ) och mdsvarar 18% av naturlig medelvattenféring (MQ).
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Utifré’m SMHI:s modellering av dygnsvarden fpbr Sankningskanal
naturlig vattenféring preciseras har en ekologigidpunkt minimiflode m3/s
anpassad fordelning av minimitappningen med lagStauari 0,6
flode enligtvidstdenddabell. Férandringar av flodenarebruari 0,6
mellan olika tidpunkterna behdver utféras medars 0,6
naturligt mjuka Overgdngar. En férutsattning fokpril, 1- 15 0.8
sasongsanpassningen ar att anpassadnaturfara [“April, 16- 30 2.0
nedstroms Ovre Seletlar ett samlat flode med ethgj 1-15 5.1
tillréckligt djup, skapasned block, sten och lekgrus, Maj, 16- 31 8.8

Juni, 1- 15 10,1

Juni, 16- 30 7,0

Juli 3,0

Augusti 2,2

September 3,2

Oktober 2,5

November 15

December 0,9

Strandzon i utloppskanajatgard 13)

Langs med sidorna pa den konstgjorda kanalen bér man grava ur och skapa naturlika
strander som har en genomstromning av vatten. Med denna atgard blir det majligt att
bygga lekomraderior 6ring och harr och att bygga uppvaxtomraden i anslutning till
lekplatserna. En stérre mangd block som ska fungera som standplatser bor ocksa placeras
ut. Genom dessa atgarder skapas ett stromhabitat for 6ring och harr i den idag sterila
kanalen.

Fiskvag (&gard 7 och §

D& regleringsamplitden &r hela 18 ar
det svart att bygga en fiskvag som fungera
aret runt. Vi foreslar darfor en fiskvag som
ska fungem sommar och host, da
vattennivéa paRansarrar hog.

Tva forslag gallandefiskvag vid Ransar ~ Ransarn nedséankt.
dammen

Alternativ 1. En fiskvagbyggspa den Ostra sidan av damméiskvagen skué borja
med en kortargeknisk fiskvag glitsrannaochdarefter dverga till ett omlop som mynna
ut i den gamla torrlagd@faran, i vilken Ransaran strommadenan regleringen.
Fiskvagen maste utforma®m en transportstracka for djurlivet, inte gyrisklek, da
den torrlaggs under vinter och vAretta alternativ dinte optimalt pa grund av att det &r
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langt fran badesankningskanalench utloppet fran sjosamtatt det inte finns ett flode
aret om

Alternativ 2: En teknisk fiskvag vidlet nybyggdalammutskovepa den véastra sidan av
regleringsdammerfor cirka 10 ar sedabyggdesett extra utskov meti/a luckor vid
dammenVid en av dessa luckdan enteknisk fiskvaganlaggas. iskvagen bor byggas
sa att derfutskovet)aven fortsattningsvigar att nyttja for nodtappning.

Teknisk fiskvag

Omlép som efter halva
strackan strémmar in |
den gamla faran son
numera ar torrlagd

Oavsett vilketalternativsom byggs bor det g& ca hyB/si fiskvagen.For att fiskvagen
ska fungera kravatt sjon fluktuerarelativt jamrt under sommar och hddtdagslaget
skulle det inte fungera att bygga en fiskvag viahBardammen déattennivanandras
drastiskt helalenna period

Fiskvaagrnaska endast fungera for fiskvandring, inte som reprodustimndde da de
blir torrlagda under vinter och var.

Vi /)

Ransarn inna reglering. Ransar&ns gamla fara (Naturfara). Foto Leif Gothe.

58



RAPPORTS Angermanélvens huvudfara

Refugdammar (égéard 14)

For att ge livatde idag sterila bottnarna i vikaRiansarrbor refugdammabyggas Dar

det finns tillflode i vken, minskagpa sa satinte bara erosionen utan méjlighektapas
ockséafor vaxt och djurliv att ateretablerablar vattennivan i regleringsmagasisénks
paett onaturligt sattippstar ocksa problem med kontakten mellan regleringsmagasinet
och tillrinnande vattendrag. De stoti#flodena ar utpekade som vattenférekomster dar
god ekologisk status ska uppnas. Ett satt att I6sa kontaktproblemet &r att anlagga
vandringsbara refugdammar i anslutning tillflodenas mynningarfér Ransaran
Vokarbacken, Fettnerbacken och Onabackeen backfara sonblottlaggsnedstroms
troskelni refugdammen nar magasinet sakks behova anpassas sa fiskvandring blir
mojlig. Principer for hur man konstruerar en refugdamm finns redovisade i avsnittet
0 M° j | i gaAngdrngafilveds@uvudfdra punkt 140.

Vid Ransarans utlopp till #ltsjon

strommar an in i en lang vikom strécker ‘
sig anda ned till byn Storné&s. Stréander —

torrlaggs i viken under vinter, var oct

forsommar FOr att minska skadorna fo

djurlivet under lagvattensperiodeor
mojligheten att anlagga ewandringsbar
refugdamm vid sundetsom ligger i
anslutning tillStorndsundersokas

Sundet vid Stornas
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Stekenjokk/ Saxan

Vildmarksvéagen ar Sveriges hdgst belagna
asfalterade vag oclgar Over Steken

jokkplatan mellan Lappland octamtland.

Hela Vildmarksvagen runt &@n strackaa

500km genom skog och fjall i ett samisk
kulturlandskap.l soder bdrjar vagen vid &
E45 i Stromsund och i norr i Vilhelmina.
Vildmarksvagens strackning over Stekernges
jokk ar dt av fa stallen i Sverige dar§
bilvagen gar rakt igenom kalfjallet och ge
mojlighet att fjallvandra @ hjul. Stekenjokk

Det ar inte bara attenkraft och flottning
som paverkat natani omradetutan aven

gruvdrift. Pa Stekenjokksplatan fanns
tidigare en gruvaDriften i gruvanstartade

1973 0ch 1988 ladegyruvan ned. Gruvan

genererade manga arbetstillfall@en lilla °
byn Klimpfjall hade under perioden
omkring 600 invanare Vagenover platan

byggdes redanl1969 fér att hantera
transporter till och fran gruvan.

| omradet dagruvan lag finns idag en stor
gruvdamm.Senast 2012016 gjordesen
Ooversyn och drstarkningsarbeten vid
dammen. =

Gruvdammen pa Stekenjokkplatan.
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Saxanér ett av manga bifloden till Angermanélven. Saxan bérjar uppe vicigodk
och strommar in i Kultsjons oversta, vastra, del. Saxan ar inte reglmen strax
nedanfor Saxans utlopp till Kultsjon finns en refugdamm (se nettamgn Saxan nar
Kultsjon slingrar den sig som en orm genom landskapet.

Saxans borjan uppe vistekenjokk.

Saxanmellan Stekenjokk och Kultsjon. Saxan vidnflodet i Kultsjons 6versta deDen gamla
meandrande faran syns tydligt.
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Satsan/Satssjon/Saxnas kraftverk

Agare:

Driftsattnings ar:

Torrfara:

Satsanar ett biflode till Angermanélve
som mynnar i Kultsjonvid Saxnas by.

Vid mynningen &r den natuga
medelvattenforingen  (MQ) 3,9m?/s.
Satssjon, som ligger i bifléde

Satsbacken, ar reglerad och funge
som ett arsmagasin till Saxnas kraftve
Ovre delarna av Satsdns avrinnin
omrade inklusive Satssjon ligger i
Natura 2000omrade. £
Satssjon ar ocksa den endarst sjon i

Satsfjallets

Effekt:
Turbintyp:
Naturlig MQ:

Satsans avrinningsomrade.

Normalproduktion:
Fallhojd:
Minimitappning:
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Satsarelfiskades mellan ar 1989 och 199%&n lokal nedstroms kraftverket med elritsa,
lake och oring i fangsten. Arsungar (0+) av 6ring fangades vid 4 av 6 elfisketillfallen.
Uppstroms kraftverketelfiskadestre lokaler ar 1992 med enbart 6ring i fangsten.
Arsungar (0+) av 6ring fangades vid 3 B elfisketillfallen. Satsbéckeslfiskades pa

tva lokaler nedstréms Satssjon mellan ar 1986 och 1995 med enbart 6ring i fangsten.
Arsungar (0+) av 6ring fangades vid 3 av 8 elfisketillfallen. Inga natprovfisken har utférts

I Satssjon.

Norr omSatsfjallet ligger Satssjén

Satssjonar ettlitet arsregleringsmagasin caks uppstroms Satsbackens mynning i
intagsdammen till Saxnés kraftverk. | gallande vattendom finns en damrminogs
sankningsgrans angiven i ett lokhbjdsystem, vilket innebar att regleringsamplituden i
Satssjon ar 2,00 m. | vattendomen finns aven villkor pd en minimitagpyenom
regleringsdammen pa 38 under hela aret. Det saknas vandringsvag for fisk och andra
vattenlevande arter forbi reglegsdammen.

Saxnas kraftverk ar belaget i narheten av| &
Saxnas by 2,5 km uppstroms Satsang
mynning i Kultsjon. Kraftverket var det |
forsta i omradet och togs i drift redan 193
Det nuvarande kraftverket, som drivs so
ett stromkraftverktogs i drift 1964, edan
man renoverat det gamla kraftverket oc
installerat en ny turbin och generato
Kraftverksdammen, som bestar av e
betongtroskel, ligger uppstroms -
kraftverket. ~ Vattnet leds fran enfZsl &
intagsdam till kraftverket genom en
350m lang tub. | intagsdammen myar
ocksa en gravd kanal, genom vilken hela
Satsbéckens vattenforing Overleds.
aktuell vattendom finns villkor pa
minimitappning edast under perioden
15/5 31/9.

)

Saxnas kraftverk.
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| Satsbéckens gravdé”
&1 utlopptill Satsan ;

¥ s

Satsan har sitt utlopp till Stensjon om ligger i anslutning till byn Saxnas, vid den Gstra
delen av sjon ligger utloppet till Kultsjon. Nar Kultsjon reglerades byggdes en refugdamm
vid utloppet som skulldorhindra torrlaggning av Stensjon nar Kultsjon sanktes pa
vintern/varen och &dven vissa tider pA sommaren. Stensjon foljde innan regleringen
Kultsjons vattenstand.

Insjon

= f Ki

Satsbacken 4

\/M ) Kiaftverky| ==

e

Nedre buforningsmyran . » “ s I.,
et | Troskel/Damm | , .
Satsan i 2
Kl © x
:
5l : &
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Var och bérjanav sommare#r Kultsjon ar nedsankt. Sommar och hosir Kultsjonfylid.

Refugdammen &ar konstruerad sa att fisk och annat djurliv kan vandra frituatet
djurlivet i Stensjon paverkas inte av regleringen av Kultsjdantden har atgarden skulle
Stensjon vara tolagd stora delar av aret. Har kan man tydligt se det positiva med en
refugdamm.

Forslag till atgarder

Prioriterad  Alternativ Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvag X Vid sankta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sanktamiljokrav

1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning X Vid sankta miljokrav
Mjukare flddesovergang
Aterstalld vérflod X Vid sankta miljokrav
Ekologiska flodenstéllet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvagar upp X Vid sénkta miljokrav
Fria vandringsvagar ner X Vid sénkta miljokrav
Fria vandringsvégar till bifléden

© 00 N O O b~ WN
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Utrivning; grunddammar, dammar oktaftverk X
1la Habitat; stora strukturer

11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c Habitat; sediment i magasin frisatts

11d Habitat; varierad fara

1le Habitat; dppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd ookstaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sankta miljokrav
13  Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Vid sankta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden
15  Kulturminne, bevara och informera
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Utrivning (atgard 10)

Ingen av vattenforekomsterna i Satsans avrinningsomrade ar klassad som kraftigt
modifierad utan samtliga ska uppna god ekologisk status enligt faststallda
miljokvalitetsnormerDen nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna ar klassad
som mattlig. Bedémningen ar att det inte gar att uppna god ekologisk status i de
regleringspaverkade delarna utan en utrivning &axnas kraftverk och
regleringsdammen(ej besokt) SatssjonSaxnas kraftverkr smaskaligt och tillfor ett
férsumbart tillskott tillsvensk groduktion, endast 0,6Wh. Dessutom ska arbch
habitatdirektivets krav pa gynnsam bevarandestatus uppfyllas for de delar av Satsans
avrinningsomrade som ar belagna inom Natura 2006Adet.

Somalternativa atgardetll utrivning, menbetydligt samreor miljon, foreslasframst
minimitappning aret onsamtvandringsvagar.

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (@ard 1 och 12)

ForSaxnas kraftverk foreslas, som alternativ till utrivnin

om miljokravensanks till att acceptera en ekologisk statugidpunkt ﬁﬁf&ﬁi@ge
som ar samre an goein minimitappning p&,8m¥si den (m%s)
periodvis torrlagda naturfaran, vilket motsvarar9a2av | Januari 0,10
naturlig medelvattenféring (MQ) Det ar som | Februari 0,15
arsgenomsnitett tillrackligt flode for fiskvandring, men| Mars 0,20
ocksa foratt aterskapa stromhabitat med standplatser, |l@kril, 1-15 0,35
och uppvaxtomraden i naturfarabet skulle innebara April, 16-30 1,30
mycket stora forbattringar for véxch djurlivet i Satsan. | Maj, 1-15 2,50
Minimitappningen ar val motiverad da kraftverket #a‘_’ 1631 3,30
belaget i anshming till Satsfjallets Natura 2066mrade. | 2uM £15 2,20

Juni, 1630 1,20
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturligy; 0.70
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassgg;si 0.75
fi?rde!nlng av minimitappningn med lagsta flode ‘?n“EtSeptember 1.00
\{ldstaende tabell. __F('jréndn?gar av flodena mellahaql Oktober 0.70
t.!dpunokterna beh(_)ver "utforas _meql nat_urllgt mju KSovember 0.40
Gvergangar. Det mne_ba}r att minimitappningen far ®ecember 0.20
naturlig  sasongsvariation. En  forutsattning  for

sasongsanpassningen ar etanpassachaturfara dar ett
samlat flode med ett tillrackligt djup skapasdblock, sten
och lekgr