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PROJEKTERING AV MOJLIG PAVERKAN AV RESTAURERING AV LGOVSJONS UTLOPP

SAMMANFATTANDE BESKRIVNING

Under 2022 tog Dorotea kommun fram en flottledsrestaureringsplan med LOVA - me-
del. Vid samrad med Dorotea kommuns 6vre sockenallménning i maj 2023 framkom
oro att tillbakalaggande av sten i utloppet av sjon skulle medféra en hojning av sjon
och att da hus hamnar i farozonen att 6versvdmmas.

Dorotea kommun vill darfér innan en eventuell restaurering utféra en avbérdningsstu-
die dar utloppet fran Lovsjon samt utloppet fran ett stort sel i Korpan ses over, for att
verifiera att endast basnivan i sjon hdjs men inte nivaer under hogfloden.

Genom inmatning i falt samt flodesmodellering i Hec-Ras kan det fastlas att det ar
framst lagvattennivan i LOvsjon som kommer att paverkas. | modelleringen har en hoj-
ning om 30 cm av ans botten resulterat i endast 5 cm av sjons vattenniva hojs vid flo-
den upp till 21 m3/sek, darefter paverkas nivaerna inte alls.

Selet nedstroms bedéms paverkas i mycket liten omfattning av en restaurering. | mo-
delleringen kan dven har endast vattennivan paverka de lagre flodena som i sig inte
svammar nagra marker. Omradet ligger i en naturlig svacka dar vattennivaerna framst
stiger uppat kanterna men inte sa langt ut i terrangen.

Atgéarden skulle inte enbart gynna stromvattenmiljderna utan dven ge en mer stabil
niva i Lovsjon samt en battre hydrologisk effekt med minskade lagfléden som foljd i

Korpan nedstroms, dven om en stor del leds bort via vattenkraftstuber.

Atgiarden bor dock utforas av personal med god erfarenhet av vattenvardsatgarder i
kombination med inméatning av basnivaer.
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Figur 1. Karta 6ver omradet.

NULAGE KORPAN

Korpan har anvants som flottled vilket innebér att stora delar av de gamla forsarna har
rensats pa block och sten. | utloppet av Lovsjon ar an dven dar rensad vilket skapar en
smalare och lagre vattendragsfara an det ursprungliga. Dalgangen ar dock bred, ca 120
meter, och vattendragsfaran ligger i en naturlig svacka i landskapet. | och med rens-
ningen ar dock sjon sankt mot det ursprungliga vilket paverkar hydrologin i omradet
samt i vilken hastighet sjon sjunker av efter varfloden. Det rensade utloppet ger med
andra ord en hogre amplitud mellan hég- och lagfléden dn vad som ar normalt for vat-
tendraget.

Den bestammande sektionen, det vill sdga abottnen vid sjons utlopp, méttes in med
RTK-GPS den 28e juli till 463, 15 — 463,75 moh (RH2000). Vattennivan var vid samma
tidpunkt 464,0 moéh. Vid mattillfallet gick det 21 m3/sek enl. SMHI:s modellverktyg S-
HYPE.

Selet nedstroms utloppet mattes in pd samma satt som utloppet. Botten ligger héar pa
459,0 - 460,0. Ytvattennivan var vid inventeringstillfallet 460,21 moh.

5 © Alv-design AB — 2024 — Al rights reserved



PROJEKTERING AV MOJLIG PAVERKAN AV RESTAURERING AV LGOVSJONS UTLOPP

From Pos: 516037.062, 7181567.827 To Pos: 516350657, 7180666.757
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Figur 2. Lutningsprofil fran Lovsjons utlopp ned till det selet ca 1,1 km nedstroms.
Hdjdskillnaden ar ca 3,7 meter mellan vattenytorna.

Floden enl. SMHI:s modellerade floden redovisas nedan i tabell 1.

Vattenflode (Q) | Vattenféring (m3/sek)
MLQ 0,51

MQ 7,85

MHQ 62

HQ10 84

HQ50 105

Tabell 1. Flédesdata fran SMH/ ©.

Generellt for sjoar vars utlopp har rensats syns detta frimst under lagfléden. Det beror
pa att tvarsnittsarean oftast inte paverkas i tillrackligt stor omfattning for att kunna han-
tera de hogsta flodena under varfloden. Med detta menas att utloppet utgor en for-
trdngning som skapar en vattenstandshojning nar mycket vatten kommer pa en och
samma gang. Detta leder i sin tur att marker uppstroms och runtomkring sjon blot-
laggs under en kortare del av varen/féorsommaren.

METODIK FLODESMODELLERING | HEC-RAS

Vid modellering av floden ar hojdmodellens upplosning av yttersta vikt for att kunna
ge en verklig bild av hur en kommande forandring av en bestimmande sektion kan pa-
verka vattnet och marken uppstroms. Som bakgrundsdata anvands darfor lantmateri-
ets laserskannade hdjddata.

Efter inmatning i falt har sedan en flodesmodellering utforts. Inmatningen utfordes pa
fyra platser vid Lovsjons utlopp, tva vid sjalva utloppet dels vattenytan vid bestdm-
mande sektionen, dels vid Lovsjons ovre del. Sektionerna som anvants ar de grona i
figur 3. med nummer: 4035, 2726, 447 och 385.
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Vid en modellering tas forutom variationer i hojdmodellen dven hansyn till friktionsko-
efficienter som ar olika beroende vilket material vattnet rinner 6ver. Till exempel ger
gras en hogre friktion an block. Friktionskoefficienten benamns som Mannings tal vil-
ket &r en sammanvéagning av rahet som kan tdnkas paverka flodet i kanalen. Ju mindre
skrovlighet, desto storre blir Mannings tal och desto lagre blir stromningsforlusterna i
vattendraget.’

For selet gjordes en liknande inmatning med matvarden langs en tvarsektion vid den
bestammande sektionen, dels kontrollvarden 20 meter nedstroms. Aven ett ytvarde
mattes for att kontrollera hur modellen fungerar.

! https://sv.wikipedia.org/wiki/Mannings_formel
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; ¢ modellen till-
sammans med
geometrin som
anvénts for att
modellera flodet
/ Hec-Ras.

Pa bilden syns
“cross-sect-
ions” = gron,
“flow path” =
ljusbla, “river” =
bla och "bank
lines” = rott.
Dessa anvands
for att be-
stdmma vatt-
nets riktning,
dalgdangens inn-
neslutning samt
tvérsektioner
over vatten-
dragsfaran.

Med hjéglp av
dessa och hoja-
datamodellen
raknar program-
met ut vad som
sker med vat-
tennivan vid
olika floden.
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Inmétning L6vsjons utlopp

Nuvarande bredd 60 m

Naturlig bredd 60 m

Hymotyp uppstroms Sjo

Hymotyp nedstroms Bx -B-lag

Hojd bestammande sektion utlopp 463,15 - 463,75 moh
Hojd vattenyta 21 m3/sek >MQ 464,0 moh
Upprensat material (volym) Ca 100 m3

Trolig sankt basniva Ca0,2-0,4 m

Tabell 2. Data fran inmdatning i falt vid Lovsjons utlopp. Sektion 447 i figur 3.

Berorda fastigheter: Utloppet ligger inom fastighet Lovsjo 6:1 samt 6vrig mark pa All-
manningsskogen 1:1.

s ‘ .‘,_‘w V.

Figur 4. Foto taget under i venteringsti//fé//et 'd 35/ons utopb. En//t MH)/ gick det
den 28e juli 21 m3/sek.

RESULTAT

LOVSJONS UTLOPP

Flodesmodelleringen tillsammans med inmaéatningen ger svar pa hur en dndrad botten-
niva paverkar sjon och marken runtomkring i olika floden. | modelleringen har

tva olika scenarier genomforts dar utloppstréskeln héjs med 0 m, dvs nuvarande niva,
respektive en hojning med 0,3 meter vilket anses vara den paverkan som en restaure-

ring kan medfdéra pa botten. | och med att bredden dkar vid tillforsel av material fran
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sidorna har dven modellen scenario tva breddats. Ovriga nivaer frdn mark och lut-
ningar i och vid vattendraget har anvants fran héjddatan.

NUVARANDE NIVAER

Vid modelleringen anvandes nuvarande bestammande sektion med hojden 463,15-
463,75 moh och ca 60 meters bredd. | och med att restaureringen paverkar hela
strackan har i modellen de forsta 50 meterna hojts upp med 0,3 meter. For att kontrol-
lera att modellen fungerar anvandes ytvattennivan pa 464,0 moh som referens. Denna
niva uppfylldes inom 1 cm felmarginal med ytvattennivan pa 463,99 i modellen.

Korpan Plan: Plan 04  2024-09-30

474

470

s 21 m3/sek = 463,99 moh

A

Figur 5. Jdmforande vattenytenivaer vid MLQ — HQ 50. Niva PF 3 = 21 m3/sek indikerar
en ytvattenniva pa 463,99 moéh nér det rinner 21 m3/sek i modellen vid sektion 447 (fi-
gur 3. Dvs. detsamma som mattes in den 28e juli vid faltbeskoket.

Vatten bromsas naturligt upp under hoga floden pa grund av flera fysikaliska krafter
som friktion mot botten och kanter, inre friktion (viskositet), turbulens och energiforlus-
ter vid hinder. Dessa krafter skapar motstand som minskar vattnets hastighet och gor
att det inte accelererar okontrollerat trots den 6kade vattenméangden. Vattenmassan
kan darfor ligga hogre i uppstromsliggande delar av sjon gentemot langre ner.

I modellen syns detta tydligt under hogre floden da samma vattenféring ger olika ni-
vaer beroende var i modellen vattnet befinner sig.
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Flode m3/sek 0.51 7.85 21 62 84 105
Sektion 447 463.44 | 463.76 | 463.99 | 464.41 | 464.57 464.7
moh
Sektion 2726 463.44 | 463.77 | 464.02 | 464.47 | 464.65 464.8
moh

Tabell 3. Floden kopplat till nivder vid olika platser i sion. Sektion 447 som ligger vid
den bestammande sektionen har en nagot lagre niva pa grund av snabbare avbordning
an sektion 2726 som ligger mitt pa sjon. Detta pa grund av okad friktion i vattenmassan
mitt pa sjon.

PAVERKAN AV BOTTENNIVAHOJNING MED 0,3 METER

For att undersdka hur en basnivahojning paverkar de olika flodesscenarierna har basni-
van de forsta 50 meterna bakom hdojts upp 0,3 m. Lutningen sattes till 0,4% for att mot-
svara dagens naturliga lutning pa platsen. Den 6versta delen av bestammande sekt-
ionen breddas inte men botten hojs fran ca 463,15 till 463,45 moh.

; (Sdde i
Figur 6. /nzoomad del av Hec-Ras modellen dar sektionerna 447 och 385 har anvants
for att modifiera bottennivaerna.

Vid modellering av ny bestdammande sektion till 463,45-463,75 meter och 60 meters
bredd (efter borttagande av rensvall) blir skillnaden endast synlig vid MLQ och MQ-fl6-
den. Det vill sdga att sjon da vid lagfléden blir ca 15 cm hogre vilket bidrar till ca
300.000 m3 mer vatten i sjon. Vid hogre floden i MHQ och HQ blir skillnaden endast
marginell och kan inte direkt sarskiljas mellan de olika flodesscenarierna. Detta beror
pa att stromstrackan langre ned breddas fran ca 30 meter till 60 meter nar rensningen
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tas bort kan ddarmed avbérda mer vatten &n den gamla. Saledes paverkas endast vat-
tennivaerna i MLQ- och MQ-fléden. MHQ-fl6den pa 62 m3/sek ger en vattenytaniva pa
464,47 moh, dvs detsamma som rader i dagslaget.

Vattenniva vid modellering vid Lovsjons utlopp

465

464.5

464

=@==Nuldge

463.5 =@=—Cfter atgird

Vattenniva moh (RH2000)

463

462.5
0.51 7.85 21 62 84 105

Q =m3/sek

Figur 7. Paverkan av en basnivahdjning av 0,3 m vid de éversta 50 meterna fran den
bestdmmande sektionen i Lovsjons utlopp. Figuren visar att vattennivan vid laflode pa-
verkas genom att vattennivan da okar. Vid ca 21 m3/sek ar skillnaden borta och vid f16-
den fran MHQ - HQ 50 blir vattennivan vid utloppet lagre till foljd av okad avbdérdnings-
kapacitet genom breddning av utloppet vid tillforande av rensat stenmaterial.

| de dvre delarna av sjon paverkas inte nivaerna alls av en hdjd basniva i utloppet.
Detta beror pa att sjon dels minskar sin amplitud till f6ljd av en hogre avbordnings-
kapacitet, dels att vattenarealen ar sa stor, ca 210 hektar, att den inte endast paverkas
av den bestammande sektionen nedstroms.

Enligt modellen kan vattennivan na 464,47 moéh vid 62 m3/sek (MHQ) och 464,80 mo6h
vid 105 m3/sek (HQ50). | ortofotot nedan ar nivaer fran modelleringen presenterade.
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; Modellerade
vattennivaer, Lovsion |

7

Teckenfdrklaring

21 m3sek = 463.99 moh
—— 62 m3sek= 464.47 mdh

84 m3sek = 464.65 moh
—— 105m3 sek = 464.80 moh

7N
Figur 8. Karta over Lévsjons norra delat som mest ar paverkade av vattenstandsvariat-

ioner. | kartan finns inte floden for MLQ och MQ presenterade pga. att hojddatan ar
skannad vid ett tillfdlle dér vattennivan var hégre dn det som MQ-flédet ger upphov till.

SELET

Vid selet antas en restaurering paverka basnivan, dvs botten dar den bestimmande
sektionen ligger, med en h6jning av 0,2 meter. Modelleringen har utférts med tva sce-
narier likt den vid utloppet. En med nuvarande nivaer for att se att modellen fungerar
samt en med en hojning av botten pa 0,2 m.

NUVARANDE NIVAER
Vid modelleringen anvandes nuvarande bestammande sektion med hojden 459,0-
460,0 moh och ca 40 meters bredd. Djupet varierar langs den bestimmande sektionen

med en djupare del pa mitten av faran. | och med att restaureringen paverkar hela
strackan har i modellen de forsta 30 meterna hojts upp med 0,2 meter.
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Korpan Plan: Plan 09  2024-10-09
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Figur 9. Modellering av floden MLQ — HQ50 med nuvarande inmétta nivaer. Kon-
trollnivan som madttes in vid inventeringstillfallet, 460,23 méh prickades med 2
centimeters felmarginal vid niva PF3 som anger ett hojdvarde pa 460,21 moh. Sale-
des kan modellen anses fungera.

PAVERKAN AV BOTTENNIVAHOJNING MED 0,2 METER

De modellerade vardena fore och efter en basnivahdjning om 0,2 m skiljer sig val-
digt lite tack vare att an dven har breddas vid atgard. De storsta skillnaderna syns
vid lagre floden och forsvinner nastan helt pa de hogsta flodena till foljd av att det
da ar dalgangen som begransar hur snabbt vattnet kan ledas bort.
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5 . Fa

Figur 0. Modell 6ver det modellerade omradet. Mellan sektion 138 och 45 har botten
hojts 0,2 meter.

Flode m3/sek 0.51 7.85 21 62 84 105
Modellerad
sektion 138
fore atgard
(mah) 459.69 | 459.94 | 460.21 | 460.65 460.8 | 460.94
Modellerad
sektion 138 ef-
ter atgard
(mah) 459.82 | 460.04 | 460.28 | 460.69 | 460.84 | 460.97
Tabell 4. Modellerade vattennivaer i moh fore resp. efter basnivahojning med 0,2
meter.
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| figuren nedan ar de hojda modellerade vardena utritade pa ett ortofoto. De lagre
flodena syns inte pga. att hojdmodellen ar laserskannad vid en hogre vattenniva an
vad de flodena nar upp till.

|/

Modellerade
vattennivaer, Selet

Teckenfdrklaring

| Nivéer
— 62 m3sek = 460.69 moh
84 m3/sek = 460.84 moh
5| — 105 m3/sek = 460.97 moh [REEEE

0 75 150 m
= I )

Figur 11. Karta 6ver Selet med modellerade vattennivaer fran 62 — 105 m3/sek vid en
hdjning av basnivan med 0,2 m. Torvomraden uppstroms omradet sviémmas snabbt
over pga. den hoga inneslutningen vid den bestammande sektionen. Detta ar en helt
naturlig process vilket hjdlper till att buffra vatten i dalgangen.

SLUTSATS

LOVSJONS UTLOPP

En basnivahéjning med ca 0,3 meter bedoms vara det basta alternativet ur bade hydro-
logisk och hydromorfologisk synpunkt. Vid bade inmatningar i falt och i Hec-Ras mo-
delleringen syns tydliga positiva resultat pa vattenmiljon utan att det paverkar omgi-
vande mark eller markanvandning i mer an ringa omfattning.

SELET

En restaureringsatgard dar botten 6kar med ca 0,2 meter i medel verkar inte paverka
oversvamningsfrekvensen uppstroms. Omradet ligger i en naturlig svacka och enligt
modelleringen paverkas omradena runtomkring redan idag av svamningar vid medel-
hoga - hoga floden. Omradet bestar dock framst av torv dar ingen pagaende markan-
vandning av ekonomiskt varde ligger. Strandskogen till hoger i uppstroms riktning ver-
kar redan innan atgard svamma o6ver. | och med att just det omradet ligger pa en klack
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riskerar inga 6vriga skogliga varden att paverkas negativt dven vid en hogre basniva i
Korpan.
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